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Thyssen Schachtbau > DER VORSTAND INFORMIERT

Sehr geehrte Damen und Herren,
verehrte Geschdftspartner und
Freunde unseres Hauses,

liebe Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter,

mit unserem neuen Report 2012/13 mdchten wir sie iiber die aktu-
ellen und vielseitigen Aktivitdten der THYSSEN SCHACHTBAU Gruppe
und der Thyssen Mining Construction of Canada Ltd informieren.

Beide Gesellschaften beschéftigen insgesamt rund 2.800 Mitar-
beiter, die im abgelaufenen Kalenderjahr zur erfolgreichen Ge-
schaftsentwicklung beitrugen.

Mit einer Gesamtleistung von iiber 500 Millionen Euro haben wir
unsere Marktposition als leistungsstarker und innovativer Partner
der Bergbau- und Bauindustrie weiter ausgebaut, ein Ergebnis, das
entgegen der allgemeinen, wirtschaftlich schwierigen Konjunktur-
lage auf den Einsatz und die vielfaltigen Fahigkeiten unserer
Mitarbeiter sowie die permanente Weiterentwicklung unserer ausge-
zeichneten Sicherheits- und Umweltstandards zuriickzufiihren ist.

Nachfolgend mochten wir Ihnen die einzelnen Unternehmen der
Gruppe kurz vorstellen:

B THYSSEN SCHACHTBAU Gruppe

Die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH ist eine international tatige Berg-
bauspezialgesellschaft, die von der Planung bis zur Erstellung ferti-
ger Schachte und Grubenrdume alle bergbaulichen Dienstleistungen
anbietet.

Zurzeit ist THYSSEN SCHACHTBAU national im Wesentlichen in der
Steinkohle, im Salz sowie im Endlagerbergbau fiir radioaktive Abfdl-
le fiir die Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb von Endlagern
fiir Abfallstoffe mbH (DBE) tatig.

Die Herren des Vorstands der
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH,
Dipl.-Kfm. Michael Klein (L.)
und Werner Liidtke

Neben Deutschland arbeitet die THYSSEN SCHACHTBAU fiir interna-
tionale Projekte in Osterreich, in der Schweiz und in Russland, wo
unter jeweils schwierigsten geologischen und klimatischen Bedin-
gungen Schichte mit modernster Schachtbautechnologie geteuft
werden.

Mit dem Kauf der OLKO-Maschinentechnik GmbH ist die TTeSSEN
SCHACHTBAU Gruppe um ein weiteres Unternehmen gewachsen. Die
Gesellschaft ist fiihrend im Bau von Fordermaschinen fiir den Berg-
bau sowie in der Baustofftechnik und wird die Wettbewerbsfahig-
keit der THYSSEN SCHACHTBAU Gruppe im Markt weiter starken und
uns als globalen Systemanbieter positionieren kdnnen.

B 1S GmbH - Geschiftsbereich Schachtbau
und Bohren

Der Bereich ist seit tiber 100 Jahren national und international
tatig und hat weltweit iiber 200 km Schéchte geteuft. Er zdhlt zu
den fiihrenden Bergbauspezialgesellschaften in der Welt. Neben der
konventionellen Schachtteuftechnik gehdren insbesondere das
Zementations- und das Gefrierschachtverfahren sowie das voll me-
chanisierte Schachtbohren zum Spezialgebiet.

Eine groRe Herausforderung sind mittlerweile mehrere GroRprojekte
in Russland. Entsprechend der positiven Geschaftsentwicklung der
letzten Jahre wurde das Personal sukzessive aufgestockt.

AuRer den klassischen Auftraggebern aus der Rohstoffindustrie
nutzen nunmehr auch Kraftwerksbetreiber die hoch entwickelte
Bergbautechnologie von THYSSEN SCHACHTBAU. Umfangreich getd-
tigte, zukunftsorientierte Investitionen bilden die Grundlage fiir
eine weiterhin erfolgreiche Tatigkeit im In- und Ausland.

B 7S GmbH - Geschiftsbereich Bergbau

Der Bereich ist auf allen Steinkohlebergwerken in Deutschland im
horizontalen und vertikalen Bergbau fiir die RAG Deutsche Stein-
kohle AG tdtig.

Zu den Tatigkeitsfeldern zahlen vornehmlich die Streckenauffahrung
sowie die untertdgige GroRraumerstellung und ein umfassendes An-
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gebotsspektrum sonstiger bergbaulicher Dienstleistungen. Durch die
technologische Kompetenz und den hohen Qualitdtsgrad unserer
Mitarbeiter ist der Bereich fiir die nachsten Jahre bestens ge-
riistet und wirtschaftlich stabil aufgestellt.

B 1S GmbH - Geschiftsbereich Verwaltung

Die zentralen Abteilungen Finanz- und Rechnungswesen, Informatik
und Personal sowie die Stabsstellen Controlling, Steuern, Recht,
Treasury und Arbeitssicherheit bilden die Dienstleistungsabteilun-
gen der Verwaltung. Mit rund 40 Mitarbeitern versorgt der Bereich
die gesamte THYSSEN SCHACHTBAU Gruppe.

B 715 BAU GMBH

Die TS BAU besteht mit ihren heutigen Standorten in Jena (Thiirin-
gen) und Riesa (Sachsen) nunmehr seit Mitte der neunziger Jahre.
Neben dem auch schlisselfertig angebotenen Hoch- und Industrie-
bau umfasst das Leistungsspektrum inshesondere den Deponiebau,
den StraBen-, Gleis- und Tiefbau, Abbrucharbeiten mit Bauschutt-
recycling, Bergbauspezialarbeiten, Rohrleitungshau, grabenlose
Rohrverlegung sowie Wasserleitungs- und Kanalsanierung nach
Spezialverfahren.

Die Gesellschaft bietet nunmehr verstarkt ihre Leistungen auch in
den alten Bundeslandern an. Zwei weitere Beteiligungen im Depo-
niebau und in der Rohstoffgewinnung runden das Portfolio ab.

B DIG DEUTSCHE INNENBAU GMBH

Das Unternehmen ist seit iiber 40 Jahren eine der ersten Adressen
fiir hochwertigen Innenausbau. Das Tatigkeitsspektrum umfasst
Beratung, Planung und Ausfiihrung im standardisierten Trockenbau
und im anspruchsvollen Komplettausbau von GroRprojekten. Hierzu
zdhlen im Wesentlichen Flughdfen, Krankenhduser, Banken, Ein-
kaufszentren und Verwaltungsgebdude.

Zurzeit ist die DIG auf Europas grofiter Baustelle ,The Squaire” am
Flughafen Frankfurt am Main federfiihrend fiir die Gestaltung und
Ausfiihrung des Innenausbaus tdtig.

| IS Technologie + Service GmbH

Technologie + Service ist ein modern ausgerichtetes Dienst-
leistungsunternehmen und bietet von der Idee bis zur technischen
Umsetzung Losungen fiir die individuellen Anforderungen ihrer
Kunden.

Der Schwerpunkt der Geschaftstatigkeit der Gesellschaft liegt in
den Geschaftsfeldern Anlagen- und Maschinenbau, Mechanik,
Montage, Gebdudetechnik, Kran- und Tortechnik sowie Reparatur
und Elektrotechnik. Ein leistungsstarker Maschinenpark auf rund
7.600 gm Produktionsflache mit Krankapazitdten fiir Stiickgewichte
bis 80 t ermdglicht die Fertigung volumindser und schwerer Kon-
struktionen. Dabei steht die enge Kommunikation mit unserem Auf-
traggeber zur optimalen und termingerechten Produktherstellung
im Vordergrund.

Durch die Anschaffung eines GroRbohrwerkes haben wir das Ange-
botsspektrum erheblich erweitern konnen.

B Emscher Aufbereitung GmbH

Seit iiber 50 Jahren ist die Gesellschaft nunmehr im Markt zur Her-
stellung von PCI-Kohle (Pulverized Coal Injection) tétig und ist

DER VORSTAND INFORMIERT « Thyssen Schachtbau

groRter PCI-Vermahler Europas. Das Unternehmen betreibt am
Standort Duisburg sechs Mahltrocknungsanlagen und verfiigt Giber
ausgeprdgte Kenntnisse der vielfiltigen Verfahrensabldufe, insbe-
sondere auch im Zusammenhang mit den variierenden Weltkohlen-
und Petrolkokssorten, die zur Vermahlung bei gleichzeitiger Trock-
nung eingesetzt werden.

Seit 1987 versorgt die Gesellschaft als einziger Lieferant alle Hoch-
6fen der ThyssenKrupp Steel AG in Deutschland mit PCI-Kohle.

O Thyssen Schachtbau Immobilien GmbH

Die Gesellschaft verwaltet unseren Immobilienbestand im gesamten
Bundesgebiet. Zu ihrem Portfolio gehdren iiberwiegend Biiroge-
bdude und Werkstatthallen, aber auch Hauser, Mietwohnungen,
Grundstiicke und industriell genutzte Flachen.

In unserem Industriepark in Milheim an der Ruhr betreiben wir
eine der groRRten Photovoltaikanlagen in der Region.

Zurzeit wird hier ein neues umweltfreundliches Energiekonzept
geplant und umgesetzt.

[ | Thyssen Mining Construction of Canada Ltd
(TMCC)

Die Thyssen Mining Construction of Canada ist eine der fiihrenden
Bergbauspezialgesellschaften in Kanada und in den USA und welt-
weit fiihrend im Schachtteufen. Sie arbeitet dort im Wesentlichen
fiir ihre Kunden im Kali- und Uranbergbau. Auf Grund der Fachex-
pertise ist das Unternehmen auch in Brasilien und Australien in
internationalen Arbeitsgemeinschaften tatig.

Die Gesellschaft ist ebenfalls maRgeblich beteiligt an der Ein-
fiihrung neuer Technologien in der Bergbauindustrie. Sie fiihrte die
Gefriertechnologie in Nordamerika ein und nutzte diese, um mehr
als ein Dutzend Schachte im kanadischen Kalibergbau zu teufen.
Sie arbeitet eng mit Berghaumaschinenzulieferern zusammen, um
kontinuierlich die Bergbausicherheit und die Kosteneffektivitét zu
steigern.

Liebe Leserinnen und Leser,

wie sie aus der Kurzdarstellung entnehmen kénnen, bieten unsere
Gesellschaften ein groRes Portfolio an unterschiedlichsten Dienst-
leistungen an. Dabei garantieren wir technisch innovative und
zukunftsweisende Problemlosungen mit einem Hochstmald an Quali-
tdt, Sicherheit und Termintreue. Gleichzeitig stehen unsere Kunden
und alle anderen Geschaftspartner ebenso im Mittelpunkt unserer
Arbeit wie auch unsere gesamten Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.

Die folgenden Seiten geben Ihnen nun einen umfassenden Einblick
in unsere vielseitigen Aktivitdten. Wir wiinschen Ihnen viel Spaf}
beim Lesen.

Mit einem herzlichen Gliickauf
Thre

Michael Klein Werner Liidtke
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Betriebsrat THYSSEN SCHACHTBAU GMBH

Die Mitbestimmung

In den vergangenen Jahren war die Entwicklung bei der

THYSSEN SCHACHTBAU GMBH nicht unwesentlich gepragt
von einem schrumpfenden Steinkohlenbergbau und den

damit verbundenen Herausforderungen.

Erst im Dezember 2010 wurde durch die EU-Kommission die
Beihilferegelung beschlossen, die es der Bundesrepublik er-
laubt, bis 2018 Forderbeihilfen zu leisten. Damit sind die Rah-
menbedingungen fiir einen sozialvertrdglichen Anpassungs-
prozess im Deutschen Steinkohlenbergbau festgeschrieben.

Fiir THYSSEN SCHACHTBAU ist es eine wichtige Voraussetzung,
Zeit zur nachhaltigen Umgestaltung des Unternehmens zu
haben.

Das Ziel, das Schrumpfen des Deutschen Steinkohlebergbhaus
und die damit verbundenen Personalreduzierungen ohne
grof3e Briiche und soziale Harten zu vollziehen, kann weiter
verfolgt werden. Bisher ist es, nicht zuletzt durch persdnliche
und finanzielle Einschnitte, gut gelungen. Die Bestatigung
dieses Weges sieht man an der jetzt deutlich verbesserten

wirtschaftlichen Situation. Die Finanzkrise im Jahr 2008 wur-
de gut iiberstanden, der weltweite Rohstoffboom davor und
danach trug dazu bei.

Auch die Mitarbeiter der THYSSEN SCHACHTBAU haben durch
Ihre grolRe Flexibilitdt und Leistungsbereitschaft dazu beige-
tragen. An dieser Stelle meinen ganz herzlichen Dank dafiir.

Ein weiterer Aspekt zur positiven Weiterentwicklung der
THYSSEN SCHACHTBAU ist eine funktionierende Mitbestim-
mung, basierend auf einer vertrauensvollen Zusammenarbeit
aller Sozialpartner im Betrieb.

Daran ist ersichtlich, wie die Mitbestimmung in Deutschland
einer der Erfolgsfaktoren fiir den hiesigen Standort ist. Das
Miteinander im Betrieb auch bei unterschiedlichen Interessen-
lagen und die damit verbundene Streitkultur fiihren immer
wieder zu tragfdhigen Kompromissen.

Die relativ wenigen Ausfalltage durch Streik im internatio-
nalen Vergleich belegen die Richtigkeit der deutschen Mit-
bestimmung.
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Das ist ein klarer Wettbewerbsvorteil fiir den Standort
Deutschland.

Mein Dank gilt an dieser Stelle meinen Kollegen vom Betriebs-
rat der THYSSEN SCHACHTBAU, die sich an den unterschied-
lichsten Stellen im Betrieb fiir die Belange der Mitar-
beiterinnen und Mitarbeiter sowie fiir das Unternehmen ein-
setzen.

Die demographische Entwicklung fiihrt bereits zu einem Fach-
kraftemangel. Diese Entwicklung wird sich in den ndchsten
Jahren noch verstarken. Unsere Antwort darauf kann nur Aus-
bildung, Qualifizierung und Weiterbildung sein.

B Info: Die Mitbestimmung

Grundlage fiir die Mitbestimmung in Deutschland ist das
Betriebsverfassungsgesetz.

Es wurde am 11. Oktober 1952 eingefiihrt und mehrmals
liberarbeitet. Der Betriebsrat ist das wichtigste Organ
der betrieblichen Mitbestimmung. Seine Aufgabe ist die
Interessenvertretung der Arbeitnehmer/innen. Ab einer
Belegschaft von fiinf standigen Arbeitnehmern/innen
besteht ein rechtlicher Anspruch auf die Wahl zum
Betriebsrat.

Gegenstand der betrieblichen Mitbestimmung sind die
Fragen der Ordnung im Betrieb, der Gestaltung der
Arbeitspldtze, der Arbeitsabldufe und Arbeitsumgebung,
wie beispielsweise die Verteilung der Arbeitszeit, Perso-
nalplanung und Richtlinien zur Auswahl von Personal,
Sozialeinrichtungen, Zeiterfassung und Leistungskon-
trolle. Einzelne PersonalmalRnahmen wie Einstellungen,
Kiindigungen und Beforderungen gehdren ebenfalls
dazu.

Ein weiteres Organ der Unternehmensmitbestimmung ist
der Aufsichtsrat. Der Aufsichtsrat besteht aus Vertretern
der Arbeitnehmer und Anteilseigner. Seine Aufgaben
sind die Bestellung und Abberufung des Vorstandes, die
Uberwachung der Geschiftsfiihrung und die Priifung der
Biicher. In Deutschland unterliegen Kapitalgesellschaf-
ten gesetzlich festgelegt der Mitbestimmung, wenn sie
mehr als 500 Mitarbeiter beschaftigen. Hier greifen die
Mitbestimmungsregelungen des Drittelbeteiligungsge-
setzes.

Auf Arbeitgeberseite werden Vertreter des Anteilseigners
benannt, auf Arbeitnehmerseite werden betriebliche
Vertreter und Gewerkschaftsvertreter gewahlt. Im Unter-
nehmensvorstand ist zudem ein Mitglied fiir die Perso-
nal- und Sozialbelange (Arbeitsdirektor) zu ernennen.
Seine Bestellung kann nicht gegen die Stimmen der
Mehrheit der Arbeitnehmervertreter im Aufsichtsrat er-
folgen.

BETRIEBSRAT « Thyssen Schachtbau

Ausbildung, Qualifizierung und Weiterbildung sind die Vor-
raussetzungen fiir die Wettbewerbsfahigkeit in der Zukunft.
Hier sind alle Partner im Betrieb gefragt. Das Unternehmen
kann diese Entwicklung forcieren und unterstiitzen.

Auch fiir uns Beschiftigte gilt: lasst uns ein Teil der Wissens-
gesellschaft bleiben, denn nur durch lebenslanges Lernen
konnen wir in dieser sich schnell wandelnden Welt unser
gutes Niveau halten.
Kolleginnen und Kollegen, auf weitere Eckpfeiler des Erfolges
mdéchte ich ganz speziell hinweisen:
1. Die Beteiligung am Verbesserungsvorschlagwesen.
2. Die Aktivitdten in der Arbeitssicherheit und im Gesund-
heitsschutz, denn jeder Arbeitsunfall ist einer zu viel.
3. Die betriebliche Altersversorgung bei THYSSEN
SCHACHTBAU.
4. Den Abschluss eines Gruppenversicherungsvertrages.

Ich mochte die Gelegenheit wahrnehmen, mich im Namen
aller Betriebsratskollegen (siehe Foto) fiir das uns entgegen-
gebrachte Vertrauen zu bedanken. Im Auftrag meiner Mann-
schaft wiinsche ich Euch alles Gute und dariiber hinaus den
Ménnern und Frauen, die tdglich in den Berg fahren, fiir ihre
Tatigkeit die dazugehdrige Portion Bergmannsgliick.

Bernd Gritz
Betriebsratsvorsitzender
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Thyssen Schachtbau » ARBEITSSICHERHEIT

Historischer Tiefstand in der

Unfallentwicklung der

THYSSEN SCHACHTBAU GMBH erreicht

Nach der erfolgreichen Einfiihrung des Arbeitsschutz-
managementsystems und Erhalt des Giitesiegels ,Sicher
mit System” der Berufsgenossenschaft Rohstoffe und
chemische Industrie (BG RCI) in den Geschiftsbereichen
Bergbau und Schachtbau und Bohren im Jahr 2004
wurden auch im Jahr 2011, wie schon zuvor in 2008,
alle Arbeitsschutzprozesse erfolgreich reauditiert.

Stolz kann die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH den niedrigsten
Unfallstand seit Bestehen des Unternehmens vermelden. Hatte
man noch im Jahr 1997 eine Unfallkennziffer (UKZ) von 34
Unféllen auf je 1 Million Arbeitsstunden, so konnten die
betriebsbedingten Unfélle nach dem Stand zum 31.12.2011
um 88 % auf eine UKZ von 4 verringert werden.

Erreicht werden konnten diese hervorragenden Unfallzahlen
durch die konsequente Verfolgung der jahrlich gesteckten
Arbeitsschutzziele aller Betriebsbereiche sowie der systema-
tischen und der vereinheitlichten Umsetzung aller Arbeits-
schutzprozesse. Trotz der vielseitigen und teilweise schwierigen
Arbeitsbedingungen wurde das Arbeitsschutzmanagement-
system voll in die Qualitdtsmanagementstruktur des Unter-
nehmens integriert. Alle Beschaftigten, von den leitenden

Unfallentwicklung der Jahre 1997 - 2011

mit

System

Flihrungskraften bis zum Mitarbeiter vor Ort, wurden intensiv
geschult und fiir ihre jeweiligen Aufgaben und Verantwortlich-
keiten im Arbeitsschutz qualifiziert. In kleinen Schritten
wurden eigene praxisorientierte Konzepte entwickelt und
Losungen in die Tat umgesetzt. Im Rahmen des kontinuierli-
chen Verbesserungsprozesses, kurz KVP genannt, sind seit der
Einfiihrung von ,Sicher mit System” im Jahr 2004 samtliche
Arbeitsschutzablaufe und -prozesse weiterentwickelt und ver-
feinert worden. Auch nach zwischenzeitlichen Riickschlagen,
d.h. zwischenzeitlich ansteigenden Unfallzahlen, haben alle
Bereiche und Betriebsstellen mit ihren Sicherheitsfachkraften
weiterhin intensivste Sicherheitsarbeit betrieben und viel
Energie aufgebracht.

Es hat sich gelohnt, denn der Arbeits- und Gesundheitsschutz
gehort nunmehr wie selbstverstandlich in die tagliche Arbeit
jedes Beschaftigten der THYSSEN SCHACHTBAU.

Die professionelle und verbesserte Arbeitsschutzorganisation
ist zum Bestandteil der sozialen Verantwortung der THYSSEN
SCHACHTBAU geworden und leistet somit seinen Beitrag zur
Nachhaltigkeit unseres Unternehmens.

Guido Barnfeld

w= THYSSEN SCHACHTBAU
=& Bergbau

a0 1 === Schachtbau und Bohren

e THYSSEN

SCHACHTBAU

‘% % Y %, Yo Y % Y Y %%%%

B Mit uns sicher, gesund
und erfolgreich

Die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH bietet auch
Threm Unternehmen als externer Dienst-

" meldepflichtige Arbeitsunfille je 1 Mio. Arbeitsstunden leistungspartner eine kompetente Beratung
und umfassende Betreuung in den Bereichen
&a Arbeits- und Gesundheitsschutz.

Durch unsere Qualitdt gewahrleisten wir eine
auf Ihr Unternehmen abgestimmte Arbeits-
und Gesundheitsschutzorganisation sowie das

Erlangen von Rechtssicherheit.

Fiir eine unverbindliche Beratung und
detaillierte Informationen stehen wir Ihnen
natiirlich gerne personlich zur Verfiigung. Neh-
men Sie mit uns Kontakt auf. Auf unserer
Internetseite finden Sie die entsprechenden
Kontaktdaten.

Wir freuen uns, Ihre Anfragen entgegen
nehmen zu diirfen.
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Die ,,Neue THYSSEN SCHACHTBAU GMBH"

Bergbauspezialarbeiten in Deutschland, der
Schweiz, Osterreich, Russland und Kasachstan

THYSSEN MINING Group: Byrnecut Mining, Australien,
THYSSEN Mining Construction of Canada (TMCC) und
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH, Deutschland erzielen 2011
mit rund 5000 Mitarbeitern einen Jahresumsatz von
nahezu 1 Milliarde Euro.

Vor zehn Jahren, im Jahre 2002, hat THYSSEN SCHACHTBAU
unter Einfluss der ersten Auswirkungen der beginnenden
nationalen Bergbaukrise in der Steinkohle die strategischen
Ziele der Bergbauspezialgesellschaft auf Grund deren damali-
ger, extremer Abhangigkeit vom Steinkohlenberghau neu defi-
niert: in mindestens drei Landern sollte die Gesellschaft mit
mindestens jeweils drei Auftrdgen im Bereich Schachtbau und
Bohren tdtig sein. Dariiber hinaus sollte die Gesellschaft
durch die konsequente Umsetzung eines Programmes zur Effi-

zienzsteigerung und Verschlankung der Strukturen ihre wett-
bewerbsorientierte Funktion im deutschen Steinkohlenberg-
bau auf dem Gebiet der Bergbauspezialarbeiten erhalten.

Der Maschinenpark sollte marktgerecht erneuert werden. Die-
ses ambitionierte Ziel, so kann heute konstatiert werden, wur-
de vollumfanglich erreicht und sogar iibertroffen.

Die Gesellschaft ist als montanistisch gepragtes Unternehmen
stets den Tatigkeiten Schachtbau, Streckenvortrieb und Ex-
plorationshohren treu geblieben, seit Griindervater August
Thyssen den Grundstein dazu gelegt hatte. Das erste Schacht-
abteufprojekt wurde bereits im Jahre 1871 begonnen!

Die Kernkompetenz des vor 140 Jahren gegriindeten Unter-
nehmens ist auch heute noch dieselbe; darin ist die Erfolgs-
story der Gesellschaft begriindet. Diese Leistung haben nicht
die Diversifizierungen der neunziger Jahre gebracht, vielmehr
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das konservative Festhalten an der Kernkompetenz des Unter-
nehmens, die innovative Weiterentwicklung der Schachtbau-,
Vortriebs- und Bohrtechnik und der innere Zusammenhalt
sowie die unermiidliche Einsatzbereitschaft der Mannschaft
haben den Erfolg von THYSSEN SCHACHTBAU nachhaltig
gepragt.

Mit der gemeinsam festgelegten Devise ,Mit vollem Einsatz”
wurde in den letzten zehn Jahren strategisch und innovativ
erfolgreich gearbeitet - dank allen Mitarbeitern der THYSSEN
SCHACHTBAU!

B Die THYSSEN SCHACHTBAU der
letzten 50 Jahre: Innovative und
leistungsorientierte Geschaftspolitik!

Besondere Bedeutung hatten seit der Griindung der Gesell-
schaft im Jahre 1871 stets der Schachtbau, der Streckenvor-
trieb und die Bohrtechnik. Der Schwerpunkt der geschaftli-
chen Tatigkeit bestand insofern in der Aus- und Vorrichtung
von Rohstofflagerstatten, das heildt in der Schaffung der fiir
den Betrieb eines Bergwerks bendtigten untertdgigen, rdumli-
chen Infrastruktur. Der vertikale und horizontale Pfeil im Fir-
menlogo symbolisieren nach wie vor Schacht- und Strecken-
vortriebstechnik als Kernkompetenz der Gesellschaft.

Zur Durchfiihrung dieser Aufgaben wurde ein Maschinen- und
Gerdtepark fiir das Abteufen von Bergwerksschachten und die
Auffahrung von Bergwerksstrecken vorgehalten. Fachkundige
Mitarbeiter mit fundiertem Know-how haben mit innovativen
Ideen den Stand der Technik maRgeblich mit definiert und

standig ausgebaut. Ein eigenes Technisches Biiro zur unab-
hangigen Sicherstellung der erforderlichen Projektierungslei-
stungen war fortwahrend Bestandteil der Geschaftspolitik.
Auch im Schacht- und Streckenbau nehmen Superlative eine
besondere Rolle ein. Lichte Schachtdurchmesser von sechs bis
acht Metern sind die Regel geworden. Die tiefsten europdi-
schen Schéchte liegen in Deutschland; mit der Fiillortteufe
von 1.712 m ist der Nordschacht des Steinkohlenbergwerks
Ensdorf der tiefste Schacht auf einer Steinkohlenlagerstatte
und der tiefste maRgeblich durch THYSSEN SCHACHTBAU
bisher geteufte Schacht. Erreicht wurden im Schachtbau mit
leistungsfahigen Gerdten und Einrichtungen Tagesleistungen
von durchschnittlich 3 m und Spitzenleistungen von mehr als
4 m. Diese Leistungswerte sind der derzeitig erreichbare Stand
der konventionellen Schachtbautechnik.

Die Schachtbauaktivitdten und Entwicklungen von THYSSEN
SCHACHTBAU in den letzten 50 Jahren sind von unterschied-
lichen GrofRprojekten zur Gewinnung von Rohstoffen, aber
auch durch den Endlagerbergbau fiir radioaktive Abfallstoffe
gepragt worden. Daneben wurden zahlreiche Schachtbaumal-
nahmen im Ingenieurbau, z.B. Liiftungsschachte in der Alpen-
region und Raisebohrschachte fiir den Wasserkraftwerksbau,
erfolgreich ausgefiihrt.

Die fiihrende Stellung im Gefrierschachtbau wurde durch die
auf profunder Erfahrung beruhenden, innovativen Weiterent-
wicklungen stets behauptet. Sowohl der gusseiserne Tiibbing-
schachtausbau als auch der Verbundschachtausbau mit was-
serdicht verschweiltem Stahlblechzylinder gehdren zum ele-
mentaren Ausfiihrungsspektrum der Gesellschaft.
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Tiefe Bohrschachte mit iiber 8 m Durchmesser wurden von
THYSSEN SCHACHTBAU in Deutschland, Australien, USA und
Sudafrika erstellt. Der Schacht ,,Primsmulde” in Deutschland
gilt nach wie vor mit einer Teufe von ca. 1.250 m als der tief-
ste Bohrschacht der Welt; in Siidafrika wurden auf dem Gold-
bergwerk ,Western Deep Levels” in ca. 3.500 m Teufe Ge-
steinsfestigkeiten von iiber 600 Megapascal durchbohrt. Das
vollmechanisierte Schachtteufen auf Vorbohrloch wurde ein-
gefiihrt und perfektioniert.

Ein Novum in der Schachtbautechnik bilden die in Alabama
von THYSSEN SCHACHTBAU gebohrten Steinkohlenschachte:
Schachtteufleistungen mit tber 500 m pro Monat fertig
gebohrtem und ausgebautem Schacht sind immer noch welt-
weiter Abteufrekord im Schachtbau.

Neben der Erhohung der Abteufleistung werden zur Verkiir-
zung der Bauzeit und damit zur Herstellung eines schnelleren
Zugangs zur Lagerstdtte fiir das Abteufen der Schachte mitt-
lerweile weitestgehend die endgiiltigen Fordertiirme und Ford-
ergeriiste verwendet.

Mit den Einrichtungen fiir gleichzeitiges Teufen und Ausbauen
haben einhergehend die Dimensionen der Férdermaschinen
zugenommen; leistungsstarke Doppeltrommelférdermaschinen
mit Rundseilen kommen fiir das Abteufen zum Einsatz.

Kiibel mit bis zu 7 m3 Fassungsvermdgen, mehrarmige
Schachtbohrgerdte und Schalenpolypgreifer mit einem Lade-
vermogen von 1,2 m3 bilden den aktuellen Stand in der kon-
ventionellen Schachtbautechnik.

Die Entwicklung mehretagiger Schachtarbeitsbiihnen, mit
denen permanente Schachtauskleidung, Schachteinbauten
und Versorgungsleitungen parallel zum Abteufen des Schach-
tes eingebaut werden, lieR die Gewichte dieser multifunktio-
nalen Stahlkonstruktionen erheblich steigen. Ausbautechnisch
erleichtern Klebeanker den Konsoleneinbau fiir die Einstriche
und Stahlspurlatten. Optimierte Schachtscheiben bieten
zusdtzlich zur Rohstoffforderung Raum fiir die zunehmende
Anzahl von Schachtrohrleitungen, Energie- und Versorgungs-
kabeln, die ein modernes Bergwerk heutzutage fiir seine
Infrastruktur braucht.

B Die ,Neue THYSSEN SCHACHTBAU“:
Fiir die Zukunft geriistet!

Die THYSSEN SCHACHTBAU in Miilheim an der Ruhr ist heute
mit Niederlassungen in Moskau (Russland), Almaty (Ka-
sachstan), Sedrun (Schweiz) und Graz (Osterreich) vertreten;
ca. 900 Mitarbeiter tragen das Geschaft.

Im Schachtbau wurden innerhalb von drei Jahren mehr als
300 Mitarbeiter neu eingestellt; das Durchschnittsalter der
Mannschaft betrdagt nun 41 Jahre. Das ist zusammen mit dem
sorgfdltigen Umgang mit der Ressource Umwelt ebenfalls ein
Beitrag zur Nachhaltigkeit.

THYSSEN SCHACHTBAU « Schachtbau und Bohren - Bergbau

Geht es beim Schachtteufen zumeist in die Tiefe, so sucht man in der
Freizeit den gemeinsamen Auftstieg

Umfangreiche Investitionen in Maschinen und Weiterqualifika-
tionsmalRnahmen fiir das Personal sorgen dafiir, auch in
Zukunft weiterhin fiir technisch sichere Hochstleistungen auf
Innovationsniveau geriistet zu sein.

Im Jahre 2011 wurde in eine leistungsstarke Raisebohranlage
vom Typ ,Rhino 2007“ der Herstellerfirma Sandvik investiert.
Damit konnte das Spektrum der im Raisebohrverfahren zu
erstellenden Schachte erweitert werden auf Schachte mit ca.
1.000 m Bohrteufe und ca. 6 m Bohrdurchmesser.

AuRerdem wurden zahlreiche Kern- und Richthohrgerate ange-
schafft, wie zum Beispiel vier Stiick RB 50 Rotarybohranlagen
(Hersteller Prakla Bohrtechnik GmbH), fiinf Stiick Kernbohr-
gerdte des Typs Diamec 262 und Diamec 282 (Hersteller Atlas
Copco) sowie drei Stiick des Typs Hiitte HBR 201 (Hersteller
Hiitte). Die Bohrtechnik zur Erstellung richtungsgenauer
Gefrierlochbohrungen hat in Gremjatshinskij/Russland mit
ca. 520 m Teufe eine weitere Fortentwicklung erfahren. Geo-
logische, geotechnische und hydrogeologische Untersu-
chungsbohrungen im Seilkern- und Counterflushverfahren, die
THYSSEN SCHACHTBAU u.a. intensiv in der Schweiz und in
Osterreich sowie bei der ,K + S Kali GmbH” in Deutschland
ausfiihrt, gehoren traditionell zum Kerngeschaft von THYSSEN
SCHACHTBAU.

Zur weiteren Erganzung der Ausriistungen fiir die maschinelle
Streckenauffahrung kommt seit einiger Zeit eine hochmoderne
Teilschnittmaschine der 100 Tonnen-Klasse vom Typ ,Alpine
Miner 105 G der Firma Sandvik zum Einsatz. Die Ankerplatt-
form der Teilschnittmaschine ist mit einer Doppellafette
bestiickt.

Fiir das Abteufen von Schachten mit iiber 2.000 m Teufe
wurde der Abteuf-Maschinengerdtepark um Abteufwinden,
Service-, Biihnen- sowie Kabeltragseilwinden der Firma OLKO-
Maschinentechnik GmbH ergdnzt. Leistungsstarke Abteufgrei-
fersysteme sowie mehrarmige Schachtbohrgerdte wurden nach
dem neuesten Stand der Technik ebenfalls von der OLKO-
Maschinentechnik GmbH angeschafft.
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Fiir das Abteufen des ca. 2.050 m tiefen WS-10-Schachtes in
Norilsk mit 9 m lichtem Durchmesser wurde durch das Techni-
sche Biiro von THYSSEN SCHACHTBAU ein Arbeitsbiihnen-
system mit sieben Etagen entwickelt, welches erlaubt, dieses
ohne den Einsatz von Biihnenwinden im Schacht umzusetzen.
Das klassische Konzept einer an Winden verfahrbaren Arbeits-
biihne ist bei diesen duRerst tiefen Schachtbauprojekten und
bei Biihnengewichten von nahezu 200 t unter Beriicksichti-
gung der erforderlichen Seilbruchfestigkeiten und Seilsicher-
heitsfaktoren nicht mehr moglich.

Speziell fiir den Gefrierschachtbau wurde die Gefrieranlagen-
technik um mobile Gefrieraggregate mit einer Gesamtgefrier-
kapazitdt von mehr als 10 Megawatt aufgestockt. Moderne
Anlagen- und Messtechnik sowie spezielle Software zur Kon-
trolle der Frostkdrperausbreitung wurde weiterentwickelt. Wei-
terentwickelt und optimiert wurden u.a. auch die Berech-
nungsverfahren zur Ermittlung der projektbezogen erforderli-
chen Frostwanddicke und deren Entwicklungs-/Entstehungs-
verlauf sowie die Visualisierung der Messwerte.

B Schachtbau in Russland und Kasachstan

In Russland ist die Gesellschaft mit Schachtbauprojekten in
der Wolgograd-Region, der Perm-Region und der Krasnojarsk-
Region tatig. Schachtbauprojekte mit iiber 2.000 m Teufe
sowie Gefrierschdchte mit bis zu ca. 520 m Gefrierteufe ent-
stehen.

THYSSEN SCHACHTBAU hat mit der Bauer AG, Schrobenhausen
(bzw. Schachtbau Nordhausen GmbH) in Almaty eine gemein-
same Schachtbaugesellschaft gegriindet: Die SCHACHTBAU
KASACHSTAN GmbH hat zum Ziel, sich mittelfristig im kasachi-
schen Bergbau mit Bergbauspezialarbeiten zu etablieren.

Blick auf den Schachtplatz Gremjatschinskij

Raisebohranlage Wirth HG 160

B Spezialtiefbauarbeiten in der Alpenregion
seit 10 Jahren

Im Jahre 2012 ist die Gesellschaft in der Schweiz mittlerweile
seit 10 Jahren mit Schachtbau, Raise- und Kernbohrungen
durchgehend tétig. Gemeinsam mit der Schweizer IMPLENIA
Bau AG wurde zur Durchfiihrung dieser Arbeiten die Dauerar-
beitsgemeinschaft TIMDRILLING gegriindet.

In Osterreich wurde eine Mannschaft aufgebaut, die in den
letzten zwei Jahren zahlreiche Explorationsbohrungen durch-
gefilhrt und Raisebohrschéchte erstellt hat. Die Perspektive
fiir die Durchfiihrung weiterer Aufgaben ist als gut zu bezeich-
nen.

Raisebohranlage Wirth HG 250
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B Bergbauspezialarbeiten in Deutschland

In Deutschland konzentriert sich das Geschaft traditionell auf
den Steinkohlen-, Kali- und Steinsalzbergbau sowie insbe-
sondere auf den Bergbau fiir die Endlagerung radioaktiver Ab-
falle.

Dem Schachtbau sehr dhnlich, was Herstellung und Ausbau
betrifft, sind untertdgige Bunkeranlagen, die integrativer
Bestandteil des Fordersystems eines Grubenbetriebes sind. Sie
bilden ein wichtiges Element beim Zuschnitt des Grubenfel-
des, und zwar zur VergleichmdRigung des Forderflusses, zur
Uberbriickung von Forderstérungen und damit zur Erreichung
eines moglichst hohen Ausnutzungsgrades der Gewinnungsbe-
triebe. Seigere Bunker konnen als Freifall- oder kornschonende
Wendelbunker ausgefiihrt werden. Bunker konnen je nach
Erfordernis mit Betonformsteinen und Betonfertigteilen aus-
gebaut werden oder erhalten eine verschleiRfeste Stahlfaser-
paneele mit integrierten Aufenwendeln. Bei der THYSSEN
SCHACHTBAU GMBH befinden sich aktuell im Auftrage der
,RAG Deutsche Steinkohle AG” drei Steinkohlenbunker in der
Ausfiihrung.

Im deutschen Steinkohlenbergbhau ist THYSSEN SCHACHTBAU
darliber hinaus mit Teilschnittmaschinenauffahrungen und
konventionellen Streckenvortrieben tatig. Streckenvortriebs-
leistungen von bis zu 200 m je Monat werden erzielt. Die jahr-
liche Auffahrleistung an untertdgigen Aus- und Vorrichtungs-
strecken belduft sich auf nahezu 10 km.

B THYSSEN MINING Group weltweit titig

Die THYSSEN MINING Group, bestehend aus Byrnecut Mining,
Australien, und THYSSEN Mining Construction of Canada
(TMCC) sowie THYSSEN SCHACHTBAU GMBH, Deutschland,
befindet sich im Besitz von Graf Claudio Zichy-Thyssen.

Infrastrukturbohrungen in Faido, Gotthard Basistunnel, Schweiz, fiir die
ARGE TAT
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Graf Claudio Zichy-Thyssen, Urenkel des Griinders August
Thyssen, ist der Unternehmung nach wie vor innigst verbun-
den. Der Bergbau und der Schachtbau bilden den Schwerpunkt
seines unternehmerischen Interesses. Er verkorpert innerhalb
der Gruppe die Unternehmenswerte Tradition und Innovation.
RegelmdRige Besuche seiner Bergbauspezialgesellschaften
sind Bestandteil seiner Firmenphilosophie und seines traditi-
onshewussten, nachhaltigen Handelns. Der Stolz der Thyssen-
Familie libertrdgt sich auf die Belegschaften in der Gruppe,
genau so, wie es der alte August Thyssen erwartet hatte.

Die THYSSEN MINING Group beteiligt sich weltweit an Berg-
bauspezialarbeiten zum Aufschluss und Abbau von Lagerstt-
ten. Auch in Phasen von Krisen hegt Graf Claudio keinen
Zweifel am Erfolg und der Leistungsfahigkeit der montanis-
tisch gepragten Unternehmensgruppe. Er ist der festen Uber-
zeugung, dass die Gesellschaft Jahr fiir Jahr mit dem weltweit
steigenden Bedarf an Rohstoffen, die {iber Schachte, Strecken
und Bohrungen erschlossen werden miissen, nachhaltig wach-
sen wird.

B Zertifizierung nach DIN ISO 9001 und
Mitarbeiterqualifizierung

Um die Anforderungen der Gesellschaft und die vertraglichen
Verpflichtungen gegeniiber unseren Kunden zu erfiillen und
um die Umsetzung der rechtlichen Grundlagen und die sich
hieraus ergebenden Aufgaben wirkungsvoll zu unterstiitzen,
hat THYSSEN SCHACHTBAU, Geschaftsbereich ,Schachtbau und
Bohren”, ein integriertes Managementsystem eingefiihrt, das
samtliche qualitdts- und arbeitssicherheitstechnischen Aspekte
beriicksichtigt. Es ist sowohl konform zu den Forderungen der
DIN EN ISO 9001 als auch zu den Forderungen, welche sich aus
der ,SmS-Zertifizierung” (,Sicher mit System”) der ,Berufsge-
nossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie” ergeben.

Im Juli 2011 konnte der Zertifizierungsprozess mit der Verlei-
hung der Urkunde durch die Zertifizierungsstelle TUV Rhein-
land erfolgreich abgeschlossen werden.

Auch in den letzten beiden Geschaftsjahren wurde unser Per-
sonal intensiv durch Schulungs- und Weiterbildungsprogram-
me qualifiziert. Schwerpunkte waren hier Schachtférdertech-
nik, Sprengtechnik, Hydraulik, Automatisierungs- und Steue-
rungstechnik. Auch in den kommenden Jahren werden wir die
Weiterqualifizierung unserer Mitarbeiter forcieren und auf
hochstem Stand halten.

[ | Reauditierung ,Sicher mit System”

Vorbildlich und konsequent wurde die Arbeitssicherheit in den
letzten Jahren standig verbessert. Die Gesellschaft hat im
Jahre 2011 mit der Unfallkennziffer 4 abgeschlossen. Damit
wurde die sinkende Tendenz der letzten Jahre fortgesetzt -
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ein kontinuierlicher Verbesserungsprozess hat somit nach-
weislich stattgefunden und THYSSEN SCHACHTBAU somit ein
hohes Sicherheitsniveau erreicht.

Sicherlich hat die im Jahre 2004 begonnene Aktionsoffensive
»Sicher mit System”, die von der Bergbauberufsgenossen-
schaft initiiert und verfolgt worden ist, zur Reduzierung der
Unfallereignisse mafgeblich beigetragen. Das ,SMS-Zertifi-
kat”, das die Erfiillung der Anforderungen hinsichtlich eines
systematischen Arbeitssicherheitsschutzes in Anlehnung an
die OHSAS-18001-Norm bescheinigt, wurde den operativen
Bereichen von THYSSEN SCHACHTBAU nach einer erneuten
Uberpriifung im Jahre 2011 fiir weitere drei Jahre verliehen.
Mit dieser Auszeichnung wurde die hervorragende Sicherheits-
arbeit der letzten Jahre bestatigt und deren Stellenwert den
Mitarbeitern und Kunden demonstriert.

B THYSSEN SCHACHTBAU
~Systemlieferant” fiir Schachtbau und
Schachtfordertechnik

Durch Integrierung der ,0LKO-Maschinentechnik GmbH*, Olfen,
in die THYSSEN SCHACHTBAU konnen zukiinftig Schachtbau-
projekte neben der eigentlichen Schachtabteuftétigkeit auch
mit der erforderlichen, permanenten Schachtfordertechnik
»aus einer Hand” unter Bereinigung samtlicher Schnittstellen
ausgestattet werden (siehe Beitrag Seite 92). Diese Kombi-
nation bildet eine wichtige Synergie zum Vorteil des Kunden
bei der Projektierung, dem Bau und bei der Rehabilitierung
von Bergwerksschachten. Investitionskosten und Bauzeiten
fiir Bergwerksanlagen konnen signifikant reduziert werden.
Die permanent zum Einsatz kommende Schachtférdertech-
nik kann noch intensiver und vielfaltiger zum Abteufen oder
zur Rehabilitation von Schachten genutzt werden. Dies
betrifft Schachtfordergeriiste,  Seilscheiben,
Fordermaschinen, Winden, Schachteinbauten, Signal-, Steue-
rungs- und Automatisierungstechnik sowie Energieversorgungs-
ausriistung.

insbesondere

B Phase der Effizienzsteigerung
abgeschlossen - Konsolidierungsphase
hat begonnen

Der im Jahre 2002 begonnene strategische Prozess zur Steige-
rung der Effizienz und Verschlankung der Strukturen ist abge-
schlossen. THYSSEN SCHACHTBAU wird das Erreichte sichern
und festigen.

Die Geschaftsjahre 2009 bis 2011 standen im Zeichen der wei-
teren Unternehmensexpansion verbunden mit dulerst um-
fangreichen Neuinvestitionen. Nach dem auRergewthnlich
groRen Investitionsschub dieser drei Jahre beginnt die Phase
des Konsolidierens.

THYSSEN SCHACHTBAU « Schachtbau und Bohren - Bergbau

Die Umsetzung und Einarbeitung neuer Organisationsstruktu-
ren mit Einfiihrung neuer, qualitdtsgesicherter Unternehmens-
abldufe, die Einarbeitung und Integrierung neuer Mitarbeiter
und die Bearbeitung neuer Aufgaben fiihrte zu zusatzlichen
Anstrengungen, Aufwendungen und Betriebskosten, die sich
jedoch in der Zukunft bezahlt machen werden. Die Investitio-
nen finanzieller und struktureller Art wurden zielorientiert im
Hinblick auf Nachhaltigkeit und Zukunftsfahigkeit durch
THYSSEN SCHACHTBAU angelegt.

Mit der ,Neuen” THYSSEN SCHACHTBAU-Strategie und -Fir-
menpolitik sollen die sich am Markt bietenden Chancen wei-
terhin genutzt werden. Das Know-how auf unseren verschiede-
nen Spezialgebieten wird einerseits groRtmaoglichen Kunden-
nutzen bieten; andererseits sollen weiterhin Tradition und
Innovationsvermdgen von THYSSEN SCHACHTBAU bewahrt
werden. THYSSEN SCHACHTBAU ist bestens geriistet fiir die
Zukunft und freut sich auf viele neue Herausforderungen im
In- und Ausland entsprechend der Devise: ,Mit vollem Einsatz
und grofitem Erfolg fiir unsere Kunden und Auftraggeber”.

Norbert Handke
Michael Haccius
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Geschaftsbereich
Schachtbau und Bohren
beweist hochste Qualitat

Im Juli 2011 erlangte der Geschaftsbereich Schachtbau
und Bohren der THYSSEN SCHACHTBAU GMBH die
Zertifizierung nach DIN EN ISO 9001. Damit konnte
einmal mehr der hohe qualitative Standard des
Unternehmens unter Beweis gestellt werden.

Anfang Juli 2011 lieR der Geschaftsbereich Schachtbau und
Bohren der THYSSEN SCHACHTBAU sein Qualitdtsmanagement-
system durch den TUV Rheinland nach der internationalen
Norm ISO 9001 zertifizieren.

Bereits Ende der 90er Jahre wurde bei THYSSEN SCHACHTBAU
ein Qualitdtsmanagementsystem aufgebaut und eingefiihrt.
Einerseits wollte der Geschaftshereich bei immer komplexeren
und anspruchsvolleren Projekten den Kunden die gewohnt
hohe Qualitéat liefern kdnnen, anderseits sollte in den Zeiten
der beginnenden Umstrukturierung verhindert werden, dass
vorhandenes Know-how verloren geht.

"""u% 1'r+e1=|nh'.ir'll:ll”'.I
g A L. CERT
\:\-U‘_ > ISO 9001

In jiingster Zeit zeigte sich immer wieder, dass unsere Auf-
traggeber nicht nur ein solches internes Qualitdtsmanage-
mentsystem voraussetzen, sondern zusdtzlich erwarten, dass
Standards
geniigt. So entschied sich der Geschéftsbereich, das vorhan-

es gleichermaBen international anerkannten
dene Qualitaitsmanagementsystem nach der internationalen

Norm DIN EN ISO 9001 zertifizieren zu lassen.

In nur wenigen Monaten wurde - wo notig - das existierende
System {iberarbeitet und an die Forderungen der Norm ange-
passt. Diesen Prozess nahm der Geschaftsbereich zum Anlass,
das ebenfalls vorhandene und bereits mehrfach durch die
Berufsgenossenschaft BG RCI zertifizierte Arbeitssicherheits-
und Gesundheitsschutzsystem SmS (Sicher mit System) zu
integrieren. Dieses Zertifikat beruht auf der internationalen
Norm OHSAS 18001. Hieraus entstand ein sogenanntes inte-
griertes Managementsystem.

Aufgrund des engagierten Einsatzes aller Mitarbeiter der
THYSSEN SCHACHTBAU wurde es nach einer kurzen Trainings-
phase Anfang Juli 2011 bewertet: Der TUV Rheinland wurde
beauftragt, unser Qualitditsmanagementsystem auf die Norm
IS0 9001 hin zu priifen.

Nach einem mehrtigigen Audit - inklusive der Uberpriifung
der Arbeitsweise einer Baustelle vor Ort - wurde das Zertifikat
schlieRlich ohne Einschrankungen und mit ausdriicklicher An-
erkennung erteilt. Dieses Zertifikat ist bei jahrlichen Nachprii-
fungen bis Juli 2014 giiltig.

Mit der Zertifizierung nach ISO 9001 konnte der Geschaftsbe-
reich einmal mehr beweisen, dass seine Leistung allerhdch-
sten Anspriichen geniigt. Von der Angebotsakquise {iber die
Angebotserstellung, Planung, Projektierung und Projektaus-
fiihrung bis hin zur Projektiibergabe an die Auftraggeber ar-
beitet Schachtbau und Bohren stets nach hdchsten qualitati-
ven Standards und immer mit dem Ziel, einen Mehrwert fiir
den Kunden zu erzielen. Dies kann mit dem Zertifikat nun
auch neuen Kunden deutlich gemacht werden und ist beim
Ausbau unserer Marktposition - vor allem auch im Alpenraum
und Russland - von grolRer Bedeutung.

Markus Beermann
Dr. Axel Weifsenborn
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Die neue Rhino 2007

Investition in die Zukunft

Die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH ist seit vielen Jahren
im Raisebohrsektor tatig. In den letzten Jahren konnten
wir eine steigende Nachfrage an groReren und auch
geneigten Raisebohrungen feststellen. Wie wir darauf
reagiert haben, erfahren Sie in diesem Bericht.

B Regenerative Energien

Die weltweit vereinbarte Reduktion von C0, und die vereinbar-
ten nationalen C0,-Klimaziele lenkten die Aufmerksamkeit
mehr und mehr auf die Nutzung von regenerativen Energien.
Dieser Ausbau bedeutete eine permanent steigende Netzbe-
lastung, da neue Netzeinspeiser, z. B. Solarstrom und Wind-
energie, sehr unregelmalig den Strom direkt an die Abnehmer
liefern. Eine technische Mdglichkeit, diese Netzschwankungen
auszugleichen bzw. die Energie daraus fiir den Bedarfsfall als
potentielle Energie zu speichern, ist das Pumpspeicherkraft-
werk (PSW).

B Unterstiitzung durch Pumpspeicherwerke

Nur wenige Minuten bendtigt ein Pumpspeicherkraftwerk, um
auf volle Leistung hochgefahren zu werden. Sollte es im

Stromnetz zu groReren Leistungsschwankungen kommen, z. B.
wegen technischer Probleme eines anderen Kraftwerks oder
Spitzenlasten durch verstarkten Stromverbrauch der Abneh-
mer, kann das Pumpspeicherkraftwerk zur Unterstiitzung und
Stabilisierung des offentlichen Stromnetzes schnell den
bendtigten Ausgleich schaffen. Auch im Falle eines ,Uberan-
gebotes”, vor allem in Nachtstunden oder bei starkem Wind
ist das PSW kurzfristig in der Lage dieses entgegenzunehmen
und zu speichern. Der Gesamtwirkungsgrad von Pumpspei-
cherkraftwerken liegt im Jahre 2011 bei bis zu 75 %.

B Entwicklungsschub der Technik

Aus den oben genannten Punkten ergibt sich in den nédchsten
Jahren ein erhghter Bedarf an bergmdnnischer Infrastruktur,
speziell Tagesschachten, Blindschachten und Druckstollen in
horizontaler, vertikaler und geneigter Ausfiihrung, die fiir die-
se Projekte bendtigt werden.

Um die Marktposition der THYSSEN SCHACHTBAU zu stérken
und den technischen Anforderungen weiterhin gerecht zu wer-
den, hat die THYSSEN SCHACHTBAU in umfangreiche Raise-
bohrausriistung investiert.
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Technische Spezifikationen zur RHINO 2007DC
(Stand: 2011)

1 Raisebohrmaschine Einheit
Gewicht: 29.330 kg
Minimale Hohe (ohne Grundtrdger): 4.530 mm
Maximale Hohe: 6.308 mm
Breite x Lange 2.003 x 3.245 mm

1.1 Vorschubzylinder
Gesamtgewicht des Zylinders: 1.120 kg
Gesamtldnge: 3.433 - 5.993 mm
Ausfahrlange: 2.560 mm

1.2 Grundtrdger
Gesamtgewicht des Tragers: 3.550 kg
Hohe x Breite x Lange 550 x 720 x 5.800 mm

2 Getriebe, 4 Motoren
E-Motoren, ABB DC DMI225K 160 kW/Motor

2.1 Drehmomente und Drehzahl
Verschraubmoment: 450 kNm
Brechmoment: 700 kNm
Umdrehungen fiir Pilotbohrung: (48,1:1) 0-31 min~!
Umdrehungen fiir Raisebohrung: (236,9:1) 0-6,3 min?

3 Hydraulikstation
Oltank: 630 L
Gewicht (ohne 0l): 1.750 kg
Hohe x Breite x Lange: 1.500 x 2.065 x 2.050 mm

4 Elektrostation
Gewicht: 3.050 kg
Hohe x Breite x Lange: 2.255 x 1.650 x 1.950 mm

5 Raupenfahrwerk
Motor: Caterpillar, hydraulisch
Installierte Leistung: 37 kW
Gewicht: 7.500 kg
Hohe x Breite x Lange: 1.700 x 2.300 x 4.300 mm
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Probeaufbau der Rhino 2007 auf unserem Betriebsgeldnde in Miilheim

Der technische Fortschritt im Raisebohrsektor hat in den letz-
ten Jahren einen enormen Schub bekommen. Immer groRere
und leistungsstarkere Maschinen werden mit einem hohen
Automatisierungsgrad entwickelt und kommen auf den Markt.
Fiir das Bedienen der Maschinen ist teilweise nur noch eine
Person pro Schicht notwendig.

Die Gerate stofRen in Leistungsklassen vor, die dem klassi-
schen Teufen zur Konkurrenz erwachsen: Teufen von 1.000 m
und dariiber hinaus mit einem Durchmesser bis zu 7 m mit
einaxialen Gesteinsdruckfestigkeiten bis 200 MPa.

B Eine rentable Investition

Die Auswertung einer umfangreichen Marktanalyse hat erge-
ben, dass eine Investition im mittleren Segment die grofiten
Erfolgsaussichten hat, um einen moglichst schnellen Kapital-
riickfluss zu erreichen.

Rhino 2007 eingefahren

TEMPUS ORAKEL &« Schachtbau und Bohren

t}:‘ THYSSEMN

SLHAGHTRAL

Raisebohrmaschine Rhino 2007 auf Raupenfahrwerk

Nach intensiver Studie der am Markt angebotenen Raisbohran-
lagen und einer Bewertung der entsprechenden Angebote fiel
die Entscheidung zu Gunsten einer RHINO 2007 DC der Firma
Sandvik Tamrock.

Die Marktsituation gibt Anlass zur Zuversicht, die Raisebohr-
anlage in Zukunft nicht nur in Wasserkraftwerksprojekten zum
Einsatz bringen zu kénnen.

Tilo Jautze
Joachim Gerbig

Rhino 2007 ausgefahren
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Bergwerk Borth:

RichtstraRe zum Vorbereiten der Spurlatten

Mit vereinten Kraften zum Ziel

Die Arbeitsgemeinschaft , Fiihrungseinrichtung” erhielt
den Auftrag, die vorhandenen acht Holzspurlatten-
strange a 760 m und die dazugehérigen Holzeinstriche
zu rauben und durch vier Stahlspurlattenstrange zu
ersetzen. Bei dieser UmbaumaRnahme sollten dariiber
hinaus die Spurlattenverdickungen ausgewechselt
werden.

B Allgemeines

Im Vorfeld hatte die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH, Bereich
Schachtbau und Bohren, neue Stahleinstriche zwischen die
vorhandenen Holzeinstriche eingebaut. Diese Arbeiten erfolg-
ten bei laufender Forderung bzw. zur Nachtschicht, um den
Betriebsablauf der Schachtanlage so gering wie mdglich zu
beeinflussen.

Die esco GmbH hatte bei der Sanierung des Schachtes 2 ein
neues Fordergeriist, eine neue Schachthalle {iber Tage und
einen neuen Schachtstuhl auf der -740 m Sohle installieren
lassen. Zu dem war der Einbau einer neuen Férdermaschine fiir
Schacht 2 geplant.

Die alte Vier-Trum-Fordereinrichtung war auf eine Zwei-Trum-
Einrichtung (GroRkorb und Konter) umgebaut worden. Die ein-
zubauenden Stahlspurlatten stammten vom Bergwerk Nieder-

sachsen/Riedel (K+S) und bestanden aus den Typen GHH-
Spurlatte und DH-Spurlatte.

B Vorbereitende Arbeiten

Fiir die Arbeiten in Schacht 2 des Bergwerkes Borth standen
der ARGE Fiihrungseinrichtung” ein Zeitfenster von hoch-
stens acht Wochen zur Verfiigung. Die technische Ausfiihrung
lag bei der THYSSEN SCHACHTBAU und die kaufmannische
Ausfiihrung bei Deilmann-Haniel Shaft Sinking GmbH.

Das Technische Biiro von THYSSEN SCHACHTBAU hat mit der
zustandigen Baustellenleitung das Konzept zur Durchfiihrung
der MaBnahmen entwickelt.

Im Vorfeld mussten die gebrauchten Spurlatten (GHH- und
DH-Latten) auf Lange und Lotrechtigkeit tberpriift werden.
Fiir diese Arbeiten wurde ein Industriezelt 12 m x 6 m aufge-
baut. In diesem Zelt kamen eine Richtstrake mit Rollen, zwei
Elektroschweifgerdte und eine stationdre Industriebandsége
zum Einsatz.

Zum Anfertigen der Stahlspurlatten wurden die einzelnen
Stahl-Einstrich-Horizonte im Vorfeld hohenmaRig von der
ARGE aufgenommen. Nach diesen Werten wurden die Stahl-
spurlatten geschnitten und geschweil’t. Um einen Vorlauf an
Stahlspurlatten beim Wechseln der Fiihrungseinrichtungen zu
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Biihnenkonstruktion im
Fordergestell mit Generator

gewdhrleisten, begannen diese Arbeiten 14 Tage vor den
Schachtarbeiten.

B Schachtarbeiten

Fiir die Schachtarbeiten wurden beide Fordergestelle umgear-
beitet. Das Technische Biiro und die Baustellenleitung ent-
schieden sich fiir eine im Fordergestell aufgestanderte Biih-
nenkonstruktion. Diese Konstruktion hatte drei Arbeitsebenen
mit ausschiebbaren Biihnen und Kopfschutzdachern. Zudem
waren Leichtlaufschienen mit Anschlagspunkten und Rollen-
wagen fiir Hebewerkzeuge in den Arbeitsetagen eingebaut.
Um die Baustellenversorgung unabhangig zu gestalten, wurde
ein dieselgetriebener Generator auf dem Fordergestell mitge-
fiihrt. Uber eine elektrische Baustellenverteilung wurden alle
Arbeitsplattformen mit Energie versorgt, da samtliche einge-
setzten Betriebsmittel wie Maschinen und Gerdte elektrisch
betrieben wurden.

Der umgebaute GroBkorb mit Konter hatte ein Magazin zur
Aufnahme von 8/4 Stiick Stahlspurlatten von 9,00 m Lange,
mit denen sie zum Einbauort transportiert wurden. Fiir die
Beforderung der Stahlspurlatten zur Einbaustelle war ein Elek-
trohubzug in der Aufhangetraverse des Fordergestelles einge-
baut.

Zundchst wurden die Fiihrungseinrichtungen des Konters
geraubt. Die Holzlatten wurden in transportfahige Stiicke von
ca. 1,50 m geschnitten um dann eine 9,00 m lange Stahlspur-
latte einzubauen. Um jederzeit eine Fiihrung des Fordergestel-
les zu gewahrleisten, wurden Ubergangsstiicke von Holz auf
Stahl in den Strang eingebaut.

BERGWERK BORTH €&« Schachtbau und Bohren

In dieser Art und Weise wurden auch die Fiihrungslatten vom
GroRkorb gewechselt. AnschlieRend wurden die verdickten
Spurlatten im Schachtsumpf (Wendeholzverlagerung) und im
Fordergeriist getauscht.

Nachdem die vier Strdnge vom GroRkorb (zwei Strdnge) und
Konter (zwei Strange) ausgetauscht waren, konnte mit dem
Rauben der holzernen Einstriche und der restlichen Spurlat-
tenstrange begonnen werden.

Den Abschluss der Schachtarbeiten stellte das Einrichten der
Spurlattenstrange dar. Hierfiir wurde fiir jeden Spurlatten-
strang ein Spannlot angebracht. Latten und Einstriche wurden
nach diesem MaR ausgerichtet.

Das Umriisten von Konter und GrolRkorb auf ihre urspriingliche
Funktion und der Einbau der Rollenpakete brachten das Pro-
jekt erfolgreich zum Abschluss.

B Zum Schluss

Alle Abnahmen, Priifungen durch Sachverstandige und durch
die Behdrde verliefen zur vollen Zufriedenheit. Das Bergwerk
Borth konnte den Betrieb termingerecht in Schacht 2 aufneh-
men.

Die Betriebsstellenleitung bedankt sich herzlich beim Auftrag-
geber esco, der Bergaufsicht der Bezirksregierung Arnsberg
sowie den Sachverstandigen der DMT fiir die gute Zusammen-
arbeit und bei der Mannschaft der ARGE fiir das unfallfreie
Ausfiihren der Arbeiten.

Veit Passmann
Gert Winkler
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Seilauflegen
Schacht K1

Konrad auf dem Weg
vom Eisenerz- zum Endlagerbergwerk

Mittlerweile konnte die Arbeitsgemeinschaft aus den
Bergbauspezialgesellschaften THYSSEN SCHACHTBAU
GMBH und Deilmann-Haniel Shaft Sinking GmbH einen
weiteren Auftrag der Deutschen Gesellschaft zum Bau
und Betrieb von Endlagern fiir Abfallstoffe mbH (DBE)
akquirieren. Neben dem bestehenden Vertrag zur
Umriistung des Schachtes 1 auf dem ehemaligen Eisen-
erzbergwerk - wir berichteten im Report 2010 - halt
die Arbeitsgemeinschaft nun auch den Auftrag zur
Sanierung der Schachtrohre Konrad 2 und der ange-
schlossen schachtnahen Grubenraume.

B Hintergrund

Bauherr fiir die ErrichtungsmaRnahmen und Betreiber des
zukiinftigen Endlagers Konrad ist die Bundesrepublik Deutsch-
land, vertreten durch das Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit, welches wiederum das
Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) mit dieser Aufgabe be-
traut hat. Die Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb von
Endlagern fiir Abfallstoffe mbH (DBE) ist vom BfS beauftragter
Dritter nach § 9 Atomgesetz (AtG) und tbernimmt die Durch-
fiihrung der Planung und Errichtung des Endlagers Konrad. Fiir
die beiden Bergbauspezialgesellschaften aus Miilheim und
Dortmund ist damit die DBE, wie schon im Projekt Konrad 1,
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der Auftraggeber und Ansprechpartner in diesem neuen Pro-
jekt.

B Schachtbauarbeiten Schacht Konrad 1

Zum Jahreswechsel 2010/2011 starteten die Raubarbeiten im
Schacht Konrad 1. Zuvor wurden die fordertechnischen Ein-
richtungen, im Wesentlichen bestehend aus einer mittleren
Seilfahrtanlage (MSA), einer Notfahranlage und einem fiinf-
etagigen, mittels zweier Blihnenwinden im Schacht verfahr-
baren Biihnensystem installiert. Die fiir den Betrieb der
Fordertechnik erforderlichen Seilumlenkungen wurden auf der
unteren Seilscheibenbiihne des bestehenden, denkmalge-
schiitzten Doppelstrebenfordergeriistes realisiert.

Aufgrund der Bedeutung des Schachtes Konrad 1 fiir die Infra-
struktur des Bergwerkes wurde entschieden, wechselweise die
Fordertrume der ehemaligen Schachtforderanlage, bestehend
aus einer siidlichen und nérdlichen Zwei-Gestellférderung, zu
sanieren.

Die im Januar 2011 begonnenen Schachtarbeiten, zundchst
im stidlichen Trum, umfassten das Rauben des Fahrschachtes
und der nicht mehr benétigten Kabeltrassen. Weitere Schacht-
einbauten wurden wahrend dieser ,1. Biihnenfahrt aufwarts”
nicht geraubt, da sowohl die Einstrichgevierte, die dem Wei-
terbetreiben der nérdlichen Férderung dienen, als auch die
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vertikalen Fiihrungseinrichtungen Siid, welche dem Betreiben
der Biihnenanlage dienen, erforderlich sind.

Anschlieend begannen die Arbeiten zur Reinigung und
Fugensanierung der Schachtréhre. Der Schachtausbau besteht
grolRtenteils aus einem Betonformsteinausbau in Kombination
mit MauerfiiRen aus Ziegelsteinmauerung. Bei den Sanie-
rungsarbeiten am Ausbau beschrankte man sich zunéchst auf
zwei Gassen im siidlichen Trum. In diesen werden spdter die
neu einzubringenden horizontalen Schachteinbauten einge-
setzt. Die horizontalen Schachteinbauten bestehen aus Rohr-
konsolen, die zur Aufnahme der beiden Spurlattenstrange der
endgiiltigen Trommelforderung notwendig sind.

Aufgrund starker Korrosionsschdden am Fiihrungsgeriistrah-
men wurden die Sanierungsarbeiten am Schachtausbau unter-
brochen und der ohnehin geplante Wechsel des Fiihrungsge-
rlistrahmens vorgezogen. Die Arbeitsgemeinschaft zur Umrii-
stung des Schachtes Konrad 1 (ASK 1) beteiligte sich an die-
sen Arbeiten am Schachtkopf und fiihrte die umfangreichen
Ausbruch- und Stahlbetonarbeiten zur Schaffung einer Aufla-
gerflache fiir den neuen Fiihrungsgeriistrahmen aus.

Zur Erstellung der bendtigten Ausbruchkubatur am Schacht-
kopf kamen unter anderem hydraulische Betonkettensdgen
und Expansionsmortel zum Einsatz. Mittels dieser beiden Ver-
fahren konnte der Ausbruch sicher und duRerst profilgenau fiir
die sich anschlieRenden Betonarbeiten realisiert werden.
Nach Fertigstellung der Sanierungsarbeiten des Schacht-
stoRes, der Montage der horizontalen und vertikalen Fiih-
rungseinrichtungen und Schachteinbauten im stdlichen Trum
- voraussichtlich im Friihjahr 2013 - werden die eigentlichen
Schachtarbeiten der ASK 1 unterbrochen, um die neue Trom-
melfordermaschine Siid in Betrieb nehmen zu kénnen. Es ist
geplant, die Schachtbauarbeiten im nérdlichen Trum im
1. Quartal 2014 wieder aufzunehmen. In diesem 2. Bauab-
schnitt werden samtliche, noch in der Schachtrohre ver-
bliebenen urspriinglichen Schachteinbauten geraubt, der
SchachtstoR saniert und die Fiihrungseinrichtungen mitsamt
Schachtstiihlen im Bereich der Anschliisse an das horizontale
Grubengebaude fiir eine moderne Zwei-Seil-Koepeforderanlage
installiert.

B Schachtsanierung Konrad 2 und ange-
schlossener schachtnaher Grubenraume

Die Schwerpunkte der Arbeiten am Schacht 2 sind:

B der Riickbau der vorhandenen Einbauten

B die Sanierung des Mauerwerks

B Einbau der Schutzbiihnen und des Wetterkanals im
Schacht

B Einbau der Befahrungsanlagen und Biihnenanlagen

Ertlichtigung der vorhandenen Fiillortstrecke 2. Sohle
B Herrichtung und Erweiterung des Fiillorts auf der 2. Sohle

ENDLAGER KONRAD « Schachtbau und Bohren

B Umbau des Fiillortes 3. Sohle

B Teilauffahrung der Einlagerungstransportstrecke im
Bereich des Fiillorts

B Einbau der endgiiltigen Schachteinbauten.

Die Herrichtung und Erweiterung des Fiillorts auf der 2. Sohle
und die Teilauffahrung der Einlagerungstransportstrecke stellt
aufgrund der planerischen und geometrischen Vorgaben und
der geotechnischen-/geomechanischen Randbedingungen eine
besondere Herausforderung dar.

Daneben gehort auch die Erstellung beziehungsweise Uberar-
beitung der notwendigen Genehmigungsplanung und herstel-
lerspezifischen Fertigungsplanung zum Leistungsumfang.

Im Médrz 2010 begann die Sanierung des vorhandenen Mauer-
werkes im Schacht 2.

Der Schacht wurde von oben nach unten gereinigt und das
Schachtmauerwerk an fehlerhaften Stellen neu verfugt oder
ausgetauscht.

Im Bereich des Hilssandsteins wurden zerstorungsfreie Mes-
sungen an der Betonplombe durchgefiihrt.

Flir die Durchfiihrung der eigentlichen BaumaRnahmen miis-
sen im Schacht mehrere Schutzbiihnen eingebaut werden.
Durch diese Schachtaufteilung ist es moglich, im Schacht auf
mehreren Ebenen gleichzeitig zu arbeiten.

Die Arbeiten im Schachtbereich der 2. Sohle werden von einer
Arbeitsbiihne, die an Hubziigen und Sicherungsketten verfah-
ren wird, ausgefiihrt. Gleichzeitig muss wahrend der gesamten
BaumaRBnahme der Rettungsweg iiber den Schacht Konrad 2
gewahrleistet sein.

Das Schutz- und Bergebiihnensystem ist so konzipiert, dass
wahrend der gesamten Bauzeit eine durchgdngige Befahrung
des Schachtes {iber Notfahranlagen mdglich ist.

Einen Teil der Hauptarbeiten im Schacht Konrad 2 bilden die
Auffahrung und Sanierung der Fiillorter und des Schachtes im
Bereich der Fiillorter auf der 2. und 3. Sohle.

Als vorbereitende Arbeit fiir die eigentliche Fiillortauffahrung
muss die ,alte Fiillortstrecke” saniert werden.

Uber der sanierten Strecke wird spiter die Kalotten-Auffah-
rung des Fiillortes mit einer Schwebe von nur einem Meter
durchgefiihrt.

Der alte starre G-Profil Ausbau der Strecke wird geraubt und
durch einen nachgiebigen, vierteiligen TH-Ausbau mit Sohlen-
schluss und einer 30 Zentimeter starken Spritzbetonschale als
Hinterfiillung ersetzt. Abhdngig von den jeweiligen Gebirgs-
verhdltnissen werden vorlaufend Sicherungsanker eingebracht
oder ggf. auch injiziert.

Von der verfahrbaren Arbeitsbiihne wird der Schacht im Be-
reich des Fiillorts 2. Sohle {iber jeweils 20 m oberhalb und
unterhalb erweitert. Hierzu wird mit einem Schachtbagger der
Schachtdurchmesser von 7 m auf bis zu 12 m konisch erwei-
tert.
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Gereinigtes und verfugtes Schachtmauerwerk

Auf einer Lange von 90 m soll das bestehende Fiillort erwei-
tert werden. Das Hufeisenprofil mit den Abmessungen 3 x
3,5 m? wird auf ein kreisrundes Profil mit einem Durchmesser
von 12 m erweitert werden. Die alte Streckenachse liegt darin
seitlich versetzt in der neuen Fiillortachse.

Da mit schwierigen Gebirgsverhaltnissen gerechnet wird (Plat-
tendolomit), muss das neue Fiillort in drei Abschnitten analog
der NOT (Neue Osterreichische Tunnelbauweise - Kalotte,
Strosse und Sohle) aufgefahren werden.

Hierbei werden die einzelnen Abschnitte nacheinander auf der
gesamten Ldnge aufgefahren. Der Vortrieb wird mit einem
kleinen wendigen ,Schachtbagger” durchgefiihrt. Dieses Ar-
beitsgerdt kann mit verschiedenen Anbauwerkzeugen bestiickt
werden. Es wird eine schneidende Gewinnung des Ausbruchs
bevorzugt. Bei hdrteren Gebirgsverhdltnissen kann auf einen
Ripper umgeriistet werden.

Nach dem Ausbruch werden SofortsicherungsmalRnahmen
durchgefiihrt. In der ersten Ausbauschale werden Gleitanker
und eine Spritzbetonschale eingebracht. In die Spritzbeton-
schale werden Stauchfugen eingearbeitet, um Konvergenzen
gezielt zu ermdglichen.

Nach der kompletten Auffahrung folgt die Konvergenzwarte-
zeit, in der das Fiillort mit Hilfe eines Monitoringsystems
durch den Auftraggeber auf Konvergenzen iiberwacht wird.
Nachdem die Sohle des Fiillorts aufgefahren wurde, kann mit
der Auffahrung der Einlagerungstransportstrecke begonnen
werden.

Die Strecke wird in zwei Teilen, der Kalotte und der Strosse,
auf einer Ldnge von 40 m vorgetrieben. Der Ausbau erfolgt
analog zu denen im Fiillort und im Schacht.

Nach dem Abklingen der Konvergenzen kann die endgiiltige
Ausbauschale eingebracht werden. Dabei werden die Langen
der Gleitanker angepasst, die Stauchfugen gereinigt und mit
Spritzbeton geschlossen und danach die endgiiltige Spritzbe-
tonschicht eingebracht.

B Qualititssicherung und Dokumentation

Die Qualitdtssicherung und Dokumentation ist beim Projekt
Konrad ein wichtiger Bestandteil der durch die ARGE zu
erbringenden Leistung. Die ASK hat zu diesem Zweck im Pro-
jekt eine eigene Abteilung fiir Qualitdtssicherung und Doku-
mentation installiert.

Fiir jede BaumalRnahme, bei der Material endgiiltig im Bau-
werk verbleibt, muss im Vorfeld ein so genannter ,Priifplan”
erstellt werden. Dieser dient, dhnlich einer Checkliste, sowohl
als Vorgabe, nach welchem die Arbeiten durchgefiihrt werden
missen, als auch zur Dokumentation samtlicher Arbeitsschrit-
te im Nachgang. Der Priifplan enthilt samtliche Zulassungsbe-
scheinigungen, Datensicherheitshldtter und Gefahrstoffbeur-
teilungen fiir die eingesetzten Baustoffe, Zulassungsbeschei-
nigungen und Betriebsanweisungen fiir Maschinen und Sicher-
heits- und Gesundheitsschutzdokumente.

Der Priifplan gewahrleistet die belegbare Nachweisfiihrung der
vorher aufgestellten umfangreichen Arbeits-, Einbau- und
Qualitdtssicherungsanweisungen an gleicher Stelle durch
geeignete Nachweisdokumente (vor allem Messprotokolle und
Fotos). Der Priifplan enthdlt somit alle relevanten Angaben
zur Baumalnahme von der Vorbereitung iiber die Durch-
fiilhrung bis zur Fertigstellung und wird nach Abschluss der
Arbeiten dem Auftraggeber {ibergeben. Im Sinne eines Qua-
litatsmanagementsystems handelt es sich dabei sowohl um
ein Vorgabe- als auch ein Nachweisdokument. Die umfangrei-
che Dokumentation wird nach Abnahme durch den Auftrag-
geber in elektronischer Weise und Papierform archiviert.

B Fazit

Der Endlagerbau stellt neben dem eigentlichen Kerngeschaft
fiir die Schachtbauspezialgesellschaften, dem Herstellen und
Sanieren von Schéachten und Grubenrdumen, eine neue zusatz-
liche Herausforderung hinsichtlich der Qualitatssicherung und
Dokumentation da. Gemeinsam mit allen Projektverantwortli-
chen der Deutschen Gesellschaft zum Bau und Betrieb von
Endlagern fiir Abfallstoffe mbH (DBE) wird es der ausfiihren-
den ASK gelingen, die gestellten hohen Anforderungen im
untertdagigen Endlagerbau zu erfiillen.

Jiirgen Dollmanski
Natascha Groll
Hubertus Kahl
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Im Juli 2008 schrieb die RAG das Teufen eines Blind-
schachtes auf dem Bergwerk West aus. Seit vielen Jahren
gelang es der Bietergemeinschaft ,Wetterbohrloch
F275" - bestehend aus der THYSSEN SCHACHTBAU GMBH
und der Deilmann-Haniel Shaft Sinking GmbH - von der
RAG mit vertikalen Ausrichtungsvorhaben beauftragt zu
werden. Auch bei diesem anspruchsvollen Bauvorhaben
vertraute der Auftraggeber auf die Erfahrung und
Fachkenntnis dieser Arbeitsgemeinschaft.

B Technische Hintergriinde

Das Wetterbohrloch F275 wurde mit einem Durchmesser von
3,66 m und einer Teufe von 320 m im Raisebohrverfahren her-
gestellt. Nach der Fertigstellung stellte es die Bewetterung
fiir die beiden geplanten Bauhdhen 630 und 632 im tiefen
Floz ,Girondelle” sicher.

Fir das Teufen des Blindschachtes wurde aufgrund der
Schachtparameter eine Raisebohranlage der Firma Wirth vom
Typ HG 250 eingesetzt. Um die vom Auftraggeber geforderte
Zielgenauigkeit zu erreichen, wurde fiir die Zielbohrung von

BERGWERK WEST « Schachtbau und Bohren

Raisebohrgerat HG250 im Einsatz

Harte Brocken fiir Mensch und Maschine

12-1/4" ein selbstausrichtendes Vertikalbohrsystem (RVDS)
der Firma Micon fiir den verwendeten 10 “ Bohrstrang ge-
wahlt. Nach erfolgter Zielbohrung wurde das Richtbohrsystem
mit dem RollmeiRel gegen einen 3,66 m breiten Raisebohr-
kopf der Firma Sandvik ausgetauscht. Der Raisebohrkopf war
mit 20 Monoblockschneidrollen bestiickt.

B Pilotbohrung

Im November 2008 begannen die Aufriist- und Montagearbei-
ten auf dem Bergwerk West. Aufgrund der sich verzdgernden
Auffahrung E550 der Unterfahrungsstrecke konnte die Pilot-
bohrung erst im Januar 2009 starten.

Aus der Unterfahrungsstrecke heraus wurde eine Kammer aus-
gesetzt, in der der Blindschacht mit seinem Schachtful enden
sollte. Diese Kammer musste mit der Pilotbohrung mdglichst
exakt in der Mitte getroffen werden. Um diese Zielgenauigkeit
zu erreichen, wurde das selbstausrichtende Vertikalbohrsystem
eingesetzt. Es ermdglicht eine Prdzision von bis zu 0,3 % Ab-
weichung aus der Vertikalen. Die Pilotbohrung wurde im dre-
henden, direkten Spiilbohrverfahren (Rechtsspiilung) geteuft.
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Der Spiilstrom - in diesem Fall Klarwasser - wurde der Bohr-
einheit durch eine Doppelkolbenpumpe zugefiihrt.

Der Start der Bohrarbeiten verlief reibungslos. Nach sieben
Arbeitstagen war die Pilotbohrung durchschldagig. Die Abwei-
chung aus der Vertikalen betrug ca. 15 cm. Das RVDS brauchte
nicht gewechselt werden und arbeitete die gesamten 320 m
fehlerfrei.

Danach wurde der gesamte Bohrstrang ausgebaut und das
RVDS zusammen mit dem MeiRRel demontiert. Um im Schacht-
full den Raisebohrkopf mit der Zugstange anzuschlagen, wurde
der gesamte Bohrstrang wieder eingebaut und mit dem Raise-
bohrkopf verbunden. Nach dieser Montage wurde die Kammer
aus Sicherheitsgriinden mit einer Prallwand verschlossen,
damit wahrend des Raisens aus dem herunterfallenden Bohr-
klein keine Gefdhrdung fiir Mensch und Maschine entstand.
Nur am rechten Stof} blieb ein schmaler Gang offen. Hier

Raisebohren:

Hiernach wird ein Bohrverfahren bezeichnet, welches im
standfesten Gebirge fiir das Erstellen groRer Bohrloch-
durchmesser Anwendung findet. Raisen bedeutet: drehen-
des Heraufziehen des mit Schneidrollen besetzten Erweite-
rungsbohrungsbohrkopfes im Trockenbohrverfahren. Die
groRten im Moment existierenden Raisebohrmaschinen
kdnnen bis zu 1.500 t ziehen. Mit solchen Maschinen ist -
in Abhdngigkeit der Gesteinsfestigkeit - das Bohren von
Schéchten mit einem Durchmesser von iiber 6,0 m und bis
zu Teufen von 1.000 m moglich. Eine Voraussetzung fiir das
Raisen ist ein Zugang am SchachtfuR, um die anfallenden
Berge (Bohrklein) von dort abzufordern.

Montage des Raisebohrkopfes am
FuR} des Blindschachtes

befand sich ein Kettenforderer, der das {iber den Schiittkegel
herunterrutschende Haufwerk aufnahm und direkt auf die For-
derbandanlage transportierte.

B Erweiterung

Am 11. Februar 2009 waren alle Vorbereitungsarbeiten abge-
schlossen und das Raisebohren begann. Leider musste das
Bohrteam schon nach den ersten Metern feststellen, dass die
geologischen Bedingungen suboptimal fiir das Raisen waren.
Wahrend der ersten 30 m kam es zu groReren Gesteinsaus-
briichen, die ein gleichmaRiges Schneiden des Bohrkopfes
verhinderten. Hinzu kam, dass durch diese, teilweise 0,5 m3
grolien Blocke, der Bohrkopf mehrmals beschadigt wurde und
repariert werden musste.

Um unter diesen erschwerten Bedingungen noch leistungs-
gerecht weiterbohren zu konnen, wurde gemeinsam mit der
Firma Sandvik der Raisebohrkopf im Bereich der MeiRelarme
und der Schneidrollensattel verstarkt. Weiterhin wurden Bohr-
parameter wie Andruck und Drehzahl angepasst. Nach diesen
Malknahmen konnte mit einem recht akzeptablen Fortschritt
weitergebohrt werden.

Durch das sehr groRe Ausbruchsmaterial kam es auch im
Bereich der Verladung am SchachtfuR zu weiteren Schwierig-
keiten: GroReres Material blockierte teilweise den Ketten-
forderer oder die Ubergabe zum Forderband und musste zer-
kleinert werden. Dadurch kam es hdufiger zu Bandstillstanden,
welche die Bohrarbeiten erheblich beeintrachtigten und ver-
zOgerten.

Durch diese sehr grole mechanische Beanspruchung des
Bohrkopfes und den oft wechselnden geologischen Schichten
- hdrtere Formationen wechselten mit weichen bis sehr wei-
chen Schichten - war es zusatzlich erforderlich, den Bohrkopf
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mehrmals zu kontrollieren und zu sdubern. Insgesamt dauer-
ten die Erweiterungsarbeiten bis Anfang Juni 2009.

Trotz der gebirgsmechanisch bedingten Verzégerungen konnte
der geplante Zeitrahmen durch die Nutzung von Wochenend-
schichten eingehalten werden, ein groRer Erfolg fiir alle
Beteiligten.

B Schachtausbau

Der termingerechte Abschluss der Bohrarbeiten ermdglichte
den Beginn der Ausbauarbeiten wie geplant im Juni 2009.
Dieses Projekt wurde von der RAG ebenfalls an die Arbeitsge-
meinschaft ,Wetterbohrloch F275“ vergeben.

Fiir diese folgenden Arbeiten wurde im Schachtkopfbereich die
notwendige Infrastruktur installiert. Diese umfasste den Seil-
scheibenbock, die Biihnenwinde, zwei Forderhaspel fiir Perso-
nen- und Materialseilfahrt, eine Notfahrwinde und eine Kabel-
tragseilwinde.

Der Ausbau des Wetterschachtes bestand aus einer einzu-
bringenden Spritzbetonschicht von mindestens 5 cm als Stol3-

Arbeitsbiihne und Seilumlenkung
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sicherungsmallnahme sowie - in den Bereichen mit Aus-
briichen - als Ausgleichsschicht. Aufgrund der beim Raisen
aufgetretenen Gesteinsausbriiche musste mit einem viel héhe-
ren Verbrauch an Spritzbeton gerechnet werden. Um die in
den StoRbereichen teilweise sehr grof¥flachigen Hohlraume
mit Spritzbeton auszugleichen, wurden abschnittsweise
Schalungen gesetzt. Der Spritzbeton wurde im Trockenspritz-
verfahren mit einer Schiirenbergmaschine iiber eine Fall-
leitung pneumatisch aufgetragen. Die Versorgung mit Spritz-
beton erfolgte mittels Big Bags durch den Auftraggeber.

Nachlaufend zum Spritzbetonauftrag wurde der Schacht mit
einem dreiteiligen nachgebenden Ringausbau und einem an
der Schachtwand anliegenden Rollmattenverzug ausgebaut.
Diese Arbeiten erforderten einen dul3erst prazisen Arbeitsab-
lauf und eine sehr gut abgestimmte Logistik, um in den be-
engten rdumlichen Verhdltnissen (Schachtdurchmesser 3,6 m)

die einzelnen Arbeits- und Montageschritte auszufiihren.

B Rohrleitungsmontage

Nach erfolgtem Schachtausbau mussten noch 15 Schachtrohr-
leitungen montiert werden. Im Einzelnen waren dies zwei auf-
gestanderte GFK-Leitungen und 13 in entsprechenden Verlage-
rungen am Schachtkopf abgehangene zugfeste Steckmuffen-
verbindungen (ZSM). Zusatzlich wurden Schraubleitungen ein-
gebracht. Diese Leitungen dienen der Medienversorgung im
neuen Baufeld mit Wasser, Gas, Luft und Kalziumchlorid
(CaCl,).

B Endgiiltige Ausriistung

Zur Kontrolle der Rohrleitungen und zur regelmélRigen Befah-
rung des Blindschachtes wurde zusatzlich eine kleine Befah-
rungsanlage als endgiiltige Ausriistung installiert. Sie besteht
aus dem Seilscheibenbock, einem Forderhaspel und dem
Befahrungskorb. Der Befahrungskorb ist an Spannseilen ge-
fiihrt sowie an Schachtfu® und -kopf mit Auf- und Abstiegen
ausgeriistet.

B razit

Trotz aller Schwierigkeiten und unvorhergesehener Hindernis-
se konnte letztendlich der Blindschacht F275 termingerecht
und voll ausgestattet im Mdrz 2010 iibergeben werden. Ver-
bunden mit dieser Fertigstellung wurde die erste Bauhohe des
Flozes ,Girondelle” planmaRig angefahren.

Tilo Jautze
Veit Passmann
Mario Schéniger
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Einbau der Mess- und Injektionstechnik

Errichtung eines Abdichtbauwerkes

im Steinsalz

Im Endlager fiir radioaktive Abfallstoffe Morsleben
(ERAM) soll in einem in situ-Versuch der Nachweis
erbracht werden, dass Abdichtbauwerke aus Salzbeton
als sicheres und zuverlassiges Abdichtelement fiir
horizontale Strecken bei der geplanten Verwahrung des
Endlagers verwendet werden konnen.

B Zur Geschichte

In Sachsen-Anhalt an der Grenze zu Niedersachsen befindet
sich in unmittelbarer Nachbarschaft zur Ortschaft Morsleben
das Endlager fiir radioaktive Abfallstoffe Morsleben. Die Anla-
ge wird von der Bundesrepublik Deutschland vertreten durch
das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) betrieben. Das BfS
hat die Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb von Endla-
gern fiir Abfallstoffe (DBE) mit der Betriebsfiihrung beauf-
tragt. Die Einlagerung von angelieferten radioaktiven Abféllen
endete 1998. Derzeit lduft das Planfeststellungsverfahren zur
sicheren Stilllegung des Endlagers.

Bis Anfang der 1920er Jahre wurde in der Grube Kalisalz und
bis Ende der 1960er Jahre Steinsalz gewonnen. Wahrend des
2. Weltkrieges dienten Teile des Bergwerkes als Produktions-

statte fiir Riistungsgiiter, von 1959 bis 1984 wurden Teile der
Schachtanlage Marie fiir die Hahnchenmast genutzt. Zudem
wurden von 1987 bis 1996 sogenannte Hartereialtsalze auf
Marie zwischengelagert.

Nach Einstellung der Steinsalzforderung ging die Anlage 1970
in den Verantwortungsbereich der Kernkraftwerksbetreiber der
DDR mit dem Ziel {iber, dort schwach- und mittelradioaktive
Abfélle einzulagern. Vorausgegangen war ein Vergleich von
10 Salzbergwerken auf ihre Eignung als Endlager fiir radioakti-
ven Abfall. Im Jahr 1971 wurde lt. Plan mit dem Probebetrieb
zur Einlagerung begonnen. Nach mehreren Zwischenschritten
wurde 1986 die unbefristete Dauerbetriebsgenehmigung von
den zustandigen Behdrden der DDR erteilt. Auf Basis dieser
Genehmigung, die durch eine entsprechende Regelung im
Einigungsvertrag auch nach der Wiedervereinigung Giltigkeit
hatte, wurden ab 1994 bis 1998 erneut radioaktive Abfdlle
eingelagert. Das BfS beantragte 1992 eine Planfeststellung
zur weiteren Einlagerung und spateren Stilllegung. 1997
beschrdnkte das BfS seinen Antrag allein auf die Stilllegung
des Endlagers.

Insgesamt wurden 6.617 Strahlenquellen und 36.752 m3
radioaktiver Abfall eingelagert; davon etwa 60 % in der Zeit
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Vorbereiten der Versuchsstrecke
und Gerdteunterweisung

von 1994 bis 1998. Die iiberwiegend in 200 - 570 | Fdssern
vorliegenden festen Abfallstoffe wurden im Bereich der 4. Soh-
le (500 m Teufe) in ehemaligen Abbaukammern bzw. eigens
dafiir aufgefahrenen Hohlrdumen endgelagert. Fliissige Abfall-
stoffe wurden zuvor mit Braunkohlenfilterasche verfestigt.

B Die Aufgabe

Schon im Rahmen der Antragsstellung zur Genehmigung der
Stilllegung des Endlagers begann die Planung fiir die Stillle-
gung. Im Jahr 2009 wurden die durch das BfS erarbeiteten
Unterlagen fiir ein atomrechtliches Planfeststellungsverfahren
zur Stilllegung des ERAM von der dafiir zustandigen Genehmi-
gungsbehorde, dem Ministerium fiir Landwirtschaft und
Umwelt des Landes Sachsen-Anhalt (MLU) im Rahmen der
Offentlichkeitsbeteiligung ausgelegt.

Das beantragte Stilllegungskonzept sieht neben der weitest-
gehenden Verfiillung der noch offenen Hohlrdume eine
Abdichtung von ausgewdhlten horizontalen Strecken an ver-
schiedenen Stellen des Bergwerkes vor. Sie sind wesentliche
Bausteine des Sicherungskonzeptes fiir den Langzeitsicher-
heitsnachweis.

Diese Streckenabdichtungen trennen die wesentlichen Einla-
gerungsbereiche von der so genannten Restgrube ab und
behindern dadurch einen nicht auszuschlieRenden Losungszu-
tritt zu den Einlagerungsbereichen und damit einen potenziell
denkbaren Nuklidtransport. Die Tauglichkeit eines solchen
Abdichtbauwerkes wird in einem in situ-Versuch (vor Ort unter
realen Bedingungen im Mal3stab 1:1) {berpriift und nachge-
wiesen.

Fiir derartige Abdichtbauwerke sind in den vergangenen Jah-
ren besonders durch THYSSEN SCHACHTBAU und deren Tochter
TS BAU verschiedene Studien in Zusammenarbeit mit Univer-
sitdten und Instituten erstellt worden, zum Beispiel mit der
TU Bergakademie Freiberg, dem Institut fiir Tiefenlagerung
des GSF-Forschungszentrums fiir Umwelt und Gesundheit
GmbH Miinchen, dem Fraunhofer Institut Dresden und dem
Institut fiir Gebirgsmechanik GmbH Leipzig.

Zudem wurde in vielen praktischen Versuchsprojekten und
Ausfiihrungen von Damm- und Verschlussbauwerken die Funk-
tionstiichtigkeit von Dichtelementen nachgewiesen und wert-
volle Erfahrungen fiir Folgeprojekte gesammelt.

Im Mdrz 2010 wurde der Auftrag zur Erstellung eines solchen
Bauwerkes im ERAM G&ffentlich ausgeschrieben. Da Thyssen
Schachtbau bzw. TS BAU schon in anderen Bergwerken dhnli-

ERAM « Schachtbau und Bohren

che Abdichtbauwerke erstellt hatte, bewarben sich beide
Unternehmen gemeinsam mit Schachtbau Nordhausen in einer
Arbeitsgemeinschaft um diesen Auftrag.

Diese Kooperationsgemeinschaft konnte sich gegen vier wei-
tere Bewerber durchsetzen und im September 2010 begannen
nach den nétigen Planungstétigkeiten und Vorbereitungen die
Hauptarbeiten unter Tage.

B Der Auftrag

Er umfasste die Herstellung einer ca. 25 m langen Streckenab-
dichtung, die im Rahmen eines in situ-Versuchs aus einem
Abdichtsegment, das die Elemente Abdichtkdper (Salzbeton
M2), Kontaktzone und Auflockerungszone im Steinsalz bein-
haltet, besteht. Die sogenannte plastische Fuge, die zwischen
Abdichtungssegmenten angeordnet wird, musste hier nicht
ausgefiihrt werden.

Fiir den in situ-Versuch wurde eigens ein Streckenstummel mit
einem Querschnitt von ca. 20 m2 durch die DBE aufgefahren.

Von einer ebenfalls eigens dafiir aufgefahrenen seitlich und
oberhalb gelegenen Begleitstrecke wurde zur spater nicht
mehr zuganglichen Stirnseite des Abdichtbauwerks eine Boh-
rung gestoRen. Uber diese Bohrung wird das Abdichtbauwerk
spater mit Druck beaufschlagt, um die Dichtigkeit nachweisen
zu konnen. Neben der Herstellung des Abdichtkorpers fiihrte
die ARGE unterstiitzende Arbeiten zur Installation der um-
fangreichen Messtechnik fiir die Uberwachung des Abdicht-
bauwerks aus. Um eine sich mdglicherweise ausbildende Kon-
taktfuge zwischen Dammkdrper und umgebendem Salzgebirge
bzw. Auflockerungs- und Risszone abdichten zu kdnnen, soll-
ten vor Aufbau des Abdichtkorpers zahlreiche Injektions-
schlduche zur spateren Verpressung von Zementsuspension
verlegt werden.
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.Luftseite” des fertig erstellten Dammbauwerkes

B Die Ausfiihrung

Im September 2010 begannen planmaRig die Arbeiten zur
Erstellung des Abdichtbauwerks. Zu den ersten Arbeiten nach
Einrichtung der Baustelle gehdrte die Anfertigung einer Scha-
lung unmittelbar vor der Ortsbrust. Dieser Schritt war notwen-
dig, um eine neue, in Neigung und Oberflichenrauigkeit
genau definierte Ortsbrust aus Salzbeton herzustellen. Im
Anschluss daran wurde die sogenannte Druckkammer aus
zugeschnittenen Sandsteinen errichtet. Ferner wurde die Kon-
trollkammer aus perforiertem PE-Schlauch erstellt. Die nach-
sten Schritte bestanden aus der Erstellung von konturumlau-
fenden Schlitzen, in die Injektionsschldauche im Abstand von
0,75 m, welche fiir die spatere Nachinjektion dienten, verlegt
wurden. Fiir die Betonage wurden weitere erforderliche Ein-
richtungen geschaffen.

Parallel dazu wurde durch die DBE umfangreiche Messtechnik
in der Firste, der Sohle und den St6f3en eingebaut, wobei die
ARGE die vorbereitenden Arbeiten, wie z.B. genaues Schlitzen
von Einbautaschen, ausfiihrte. Uber ein mittig in der freien
Strecke aufgehangenes Hiillrohr wurden samtliche Injektions-
schlduche nach aulen, d. h. zur ,Luftseite” hin verlegt. Die
Kabel der Messwertaufnehmer wurden durch weitere Kernboh-
rungen in die eigens dafiir aufgefahrene ,Begleitstrecke”
gefiihrt. Dort wurde der zentrale Knotenpunkt errichtet, von
dem aus alle geotechnischen Messeinrichtungen iiberwacht
und gesteuert wurden.

AnschlieRend wurde die luftseitige Schalung aufgebaut,
danach die Betonanlage installiert. Diese war redundant auf-
gebaut und sollte die Verfiillung der ca. 500 m3 bei einer
Stundenleistung von 20 m3/h frisch-in-frisch ermdglichen. In
der Woche vor Weihnachten 2010 konnte planmaRig mit der

Verfiillung der Strecke, dem Bau des Abdichtkdrpers, begonnen
werden. Auch dieser Schritt wurde erfolgreich abgeschlossen.

Nach einer ca. 60-tdgigen Abbindephase und dem Riickbau
der luftseitigen Schalung wurden erste pneumatische Vortests
iiber die Druckkammer durchgefiihrt. Dabei stellte sich heraus,
dass sich - wie erwartet - eine Kontaktfuge zwischen Salzbe-
ton und Gebirge gebildet hatte. Im Februar 2011 wurde plan-
malig die Injektion dieser Kontaktfuge und einer moglichen
Auflockerungszone im Salzbeton begonnen. Dazu wurden die
konturumlaufend eingefrasten Injektionsschlauche mit einer
Spezialsuspension nach einer genau vorgeschriebenen Regie
verfiillt. Druck und Volumenstrom der Suspension wurden
erfasst. Ein sich daran anschlieRender erneuter pneumatischer
Druckversuch zeigte nun eine deutlich verbesserte Dichtigkeit.
In 2011 soll noch mit einem hydraulischen Drucktest begon-
nen werden, mit dem gezeigt werden soll, dass das Bauwerk
die Anforderungen erfiillt. Die Untersuchungen sollen im Jahr
2012 abgeschlossen werden.

B Zusammenfassung

Der in Arbeitsgemeinschaft mit TS BAU und Schachtbau Nord-
hausen erstellte Versuchsdamm erfiillt bis heute die Erwartun-
gen. Er stellt damit nicht nur seine theoretische sondern auch
seine praktische Tauglichkeit als horizontales Verschlussele-
ment zur Streckenabdichtung bei der geplanten Stilllegung
des ERAM unter Beweis. Die ARGE in situ-Abdichtbauwerk
konnte sich wahrend der gesamten Projektlaufzeit auf eine
angenehme Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber vor Ort in
Morsleben und mit der Projektleitung in Peine verlassen. Dies
hat natiirlich ebenfalls zum Erfolg beigetragen.

Mit der erfolgreichen Herstellung des Abdichtbauwerkes hat
THYSSEN SCHACHTBAU einmal mehr ihre Kompetenz als Berg-
bauspezialgesellschaft auch auRerhalb des Schachtbaus
bewiesen. Neben den in den Bergwerken Teutschenthal und
Sondershausen erstellten horizontalen Abdichtbauwerken ist
dies bereits das dritte erfolgreich erstellte Abdichtbauwerk im
Salz.

Tilo Jautze

Dr.-Ing. Axel Weifsenborn
Frank Hansper

Olaf Einicke

Quellen:

/1/ Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb von Endlagern fiir
Abfallstoffe mbH (DBE): Internet:
http://www.dbe.de/de/betriebe/morsleben

/2/ Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS): Internet:
http://www.bfs.de/de/endlager/morsleben.html
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“Konzept- Genehm1gungsplanung Fiir. d1e

Erthlﬁlgung von Schacht 2 der Schachtanlage
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Denkmalgeschiitztes
Fordergeriist der Schachtforder-
. anlage Schacht Asse 2, 2011
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Im August 2010 erhielt die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH M Zur Geschichte
den Auftrag zur Konzept- und Genehmigungsplanung

fiir die Ertiichtigung des vorhandenen Schachtes Im ehemaligen Forschungsbergwerk und Endlager ,Asse II” in
(~Schacht 2”) der Schachtanlage Asse II. Ferner erhielt Niedersachsen wurden von 1967 bis 1978 iiber 125.000 Fasser
eine Arbeitsgemeinschaft, an der unter anderem mit schwach- und mittelradioaktiven Abféllen eingelagert. Da
THYSSEN SCHACHTBAU beteiligt ist, im Januar 2011 mittlerweile aufgrund von Gebirgshewegungen und Laugenzu-
den Auftrag zur Konzept- und Genehmigungsplanung tritten ein Langzeitsicherheitsnachweis fraglich ist, entschied
fiir einen neuen Schacht (,,Schacht 5“). das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) nach einem Optio-
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nenvergleich, die eingelagerten Abfille storfallfrei wieder
nach iiber Tage zu bringen.

Um die aus der Schachtanlage Asse II zu bergenden Gebinde
an die Tagesoberflache verbringen zu kdnnen, wird eine lei-
stungsfdhige Schachtférderanlage vorausgesetzt. Zu diesem
Zweck erstellt THYSSEN SCHACHTBAU seit August 2010 eine
Studie, ob und unter welchen Voraussetzungen der vorhande-
ne ,Schacht 2 dafiir geeignet ist.

Um nicht erst das Ergebnis der Studie zu ,Schacht 2 abzu-
warten und unter Umstdanden wertvolle Zeit zu verlieren, hat
sich das Bundesamt fiir Strahlenschutz entschieden, parallel
dazu eine Konzept- und Genehmigungsplanung fiir einen neu-
en Schacht (,Schacht 5“) zu beauftragten. Diesen Auftrag
konnte eine Arbeitsgemeinschaft, bestehend aus der THYSSEN
SCHACHTBAU GMBH, DMT GmbH&Co. KG, TUV NORD SysTec
GmbH & Co. KG und K-UTEC AG Salt Technologies im Januar
2011 akquirieren.

B Eckpunkte zur Planung der
Schachtertiichtigung ,Schacht 2“

Unter besonderer Beriicksichtigung der Regelwerke aus Berg-
recht und Atomrecht ist die Planung der Ertiichtigung der
Schachtforderanlage im Hinblick auf ihre Umsetzung in der
Praxis gefordert. Hier wird inshesondere auf den Aspekt der
Storfallsicherheit und des Strahlenschutzes abgezielt. Die
eigentliche Riickholung der leicht und mittelstark warmeent-
wickelnden, radioaktiven Abfdlle (LAW und MAW) erfordert ein

Férdermaschinenhalle

' . + 0,00 m Rasenhdngebank

" 490 m Fiillort

. - 750 m Fiillort

atomrechtliches Planfeststellungsverfahren. Dieses setzt eine
gegen Storfalle sicher ausgelegte Schachtforderanlage voraus.
Das Augenmerk liegt dariiber hinaus auf den logistischen
Anforderungen zur Verdopplung der Nutzlast der vorhandenen
Forderanlage auf 20 t und ggf. dem Einbau einer GefaRforde-
rung.

Erschwerend wirkt sich unter anderem der auf dem Férder-
geriist und dem Fordermaschinenhaus liegende Denkmalschutz
aus (siehe Bilder Fordermaschinenhalle und Fordergeriist).
MaRgeblich beeinflusst auch die derzeitige Schachtscheibe
das Vorhaben. Neben einem lichten Durchmesser von nur
4,25 m an der Rasenhdngebank ist im weiteren Schachtverlauf
noch der Wetterscheider der zweitrumigen Wetterfiihrung in
Schacht 2 zu beachten.

Weiterhin war zu beriicksichtigen, dass der Notfallplan zur
Notfallvorsorge, welcher eine MaRnahme zur Absicherung des
Endlagers bei plotzlich versagender Gebirgsfestigkeit oder
unkontrolliertem Laugenzutritt ist, nicht gefdhrdet werden
darf. Die Arbeiten zu diesem Notfallplan werden kontinuierlich
fortgesetzt. Die Folge fiir die Planung zur Ertiichtigung des
hierfiir unentbehrlichen Schachtes 2 ist, dass die Forderaus-
fallzeiten sehr gering zu halten sind.

B Vorgehen zur Planung der
Schachtertiichtigung

Mit einer Ist-Aufnahme des Zustandes der Schachtforderan-
lage und des Schachtes erfolgte ein erster Vergleich der
Anforderungen mit den Machbarkeiten.

AnschlieRend zeigte ein Sicherheits- und Nachweiskonzept die
storfallfreie Durchfiihrung der Riickholung der Abfallgebinde
mit der geplanten Forderanlage aus der Grube nach {iber Tage.
Ein Material- und Variantenvergleich sollte der Findung der
geeigneten Fordertechnik, der optimalen Schachtscheibenge-
staltung sowie des dem Notfallplan gerecht werdenden
Umbauplanes dienen. Im Weiteren sind die aus dem Sicher-
heits- und Nachweiskonzept resultierenden Nachweise zur
Sicherheit und Gebrauchstauglichkeit der Anlage zu erbringen
sowie die Genehmigungsplanung zur Vorlage bei den zustandi-
gen Behdrden vorzuarbeiten.

B Zwischenergebnis ,Schacht 2

Eine Ertiichtigung auf eine Nutzlast von 20 t mit dem alten
Fordergeriist konnte nach der Ist-Aufnahme ausgeschlossen
werden. Die Forderanlage wurde seinerzeit auf eine Forderlast
von nur 10 t ausgelegt und berechnet. Auch in Bezug auf den
Erhaltungszustand des tber 100 Jahre alten Fdrdergeriistes,

Asse 2, Planung Ertiichtigung
Seilforderanlage (SFA) Ubersicht

Thyssen Mining Report 2012/13 [y



welches zudem unter Denkmalschutz steht, wurde eine bauli-
che Verstarkung des Fordergeriistes ausgeschlossen. Damit
konzentriert sich die Betrachtung auf eine komplett neue For-
deranlage.

Auch die kleinste Schachtscheibe des Schachtes 2 mit ihrem
geringen Durchmesser von 4,25 m stellt eine besondere Her-
ausforderung dar. Der Transport von Riickholgebinden mit
einem Gewicht von ca. 20 t legt ein Transportvolumen
zugrunde, welchem das alte Fordermittel mit einer Be-
schickungsbreite von 1,15 m nicht gerecht werden kann. Das
Sicherheits- und Nachweiskonzept sieht allgemein die Verwen-
dung von mindestens 1,6 m breiten Tausch- oder Transport-
paletten und Containern vor. Demnach wdre auch hier ein
kompletter Neubau unausweichlich. Hieraus wiirde fiir den
Umbau der Forderanlage und der kompletten Schachteinbau-
ten eine ladngerfristige Stundung der Forderung resultieren.
Diese Planung kollidierte klar mit der Forderung nach einem
weitestgehend ununterbrochenen Grubenbetrieb aus dem
bereits genannten Grunde der Notfallplanung.

B Eckpunkte zur Planung eines neuen
Schachtes

Basierend auf einer Ist-Analyse der Gegebenheiten des Berg-
werkes Asse II in den Punkten Geologie, Hydrogeologie,
Gebirgsmechanik, Bergbau, Ubertagesituation und Radiologie
wurde ein geeigneter Ansatzpunkt fiir eine Erkundungsboh-
rung ermittelt. Anschliefend soll nach den noch durchzu-
filhrenden untertdgigen Horizontalbohrungen zur Erkundung
mdoglicher Fiillorter und der sich daran anschlieRenden geo-
wissenschaftlichen Vertikalbohrung von iiber Tage aus eine
Bewertung zur Machbarkeit der Teufarbeiten am gewahlten
Ansatzpunkt erstellt werden. Die gewonnenen Erkenntnisse
aus der vertikalen Erkundungsbohrung bestimmen die Aus-
fithrungen des Schachtteufverfahrens und des Schachtaus-
baus. AnschlieRend erfolgt durch ein Sicherheits- und Nach-
weiskonzept die Abstimmung der Zielvorgaben auf die Rand-
bedingungen und Gegebenheiten. Im Weiteren sind auch hier
die aus dem Sicherheits- und Nachweiskonzept resultierenden
Nachweise zur Sicherheit und Gebrauchstauglichkeit der Anla-
ge zu erbringen sowie die Genehmigungsplanung zur Vorlage
bei den zustandigen Behdrden im Planfeststellungsverfahren
vorzuarbeiten.

B Zwischenergebnis ,Schacht 5“

Unter Bezugnahme auf die maligebliche Vorgabe, dass es sich
um eine kerntechnische Anlage handelt, ist die Herangehens-
weise zur Errichtung eines Gewerkes in einer atomrechtlichen
Anlage mit dem damit verbundenen Planfeststellungsverfah-
ren klar definiert. Alle mit dem Nachweis- und Sicherheitskon-

ASSE II &« Schachtbau und Bohren

Denkmalgeschiitzte Férdermaschinenhalle Bergwerk Asse II
(Baujahr 1908)

zept verbundenen Aspekte sind bei der Neuerrichtung eines
Schachtes von Anfang an in entsprechender Weise zu wiirdi-
gen. Dies ist bei einem neuen Schacht einfacher zu realisie-
ren, weil man damit den Vorgaben, wie dem sich aus dem
nachgebenden Grubengebdude ergebenden Zeitdruck beziig-
lich des prognostizierten vermeintlichen Versagens des Gru-
bengebdudes, eher gerecht werden kann. Die Erfiillung der
logistischen Anforderung ist gleich der eines neuen Bergwer-
kes plan- und umsetzbar.

Als hemmend stellte sich heraus, dass die abgesoffenen Berg-
werke Asse I und Asse III die Standortwahl stark begrenzten.
Hinderlich war ebenfalls die Vorgabe, die ndrdlichen und siid-
lichen Flanken des Salzsattels der Asse, der von Nordwesten
nach Siidosten verlduft, nicht zu durchdrtern. Final war man
somit gezwungen, in einer begrenzten Flache um das Berg-
werk Asse II einen Standort fiir den neuen Schacht zu finden.
Der mdgliche Schachtstandort liegt nach derzeitigem Pla-
nungsstand innerhalb einer Schutzfléche fiir Flora, Fauna und
Habitat.

Markus Westermeyer
Thomas Dreyszas
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Einsatz der beiden Bohranlagen RB50 beim Bohren der Gefrierlocher

Eiskalt und prazise

Im Mai 2008 erhielt die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH
von der EuroChem Wolgakali den Auftrag fiir die
Erstellung eines Schachtes zur Forderung von Kalisalzen
in Russland, nahe Kotelnikovo im Verwaltungsbezirk
Wolgograd.

B Planung

Durch die geologische und hydrologische Situation vor Ort war
es notwendig, einen standfesten Frostkdrper zu erstellen, um
das Gebirge fiir die nachfolgenden Teufarbeiten ausreichend
zu stabilisieren. Das Gebirge besteht aus Lockergesteinen,
beispielsweise Sand und Ton. Es ist durchzogen von wasser-
fiihrenden Schichten, aus denen zum Teil die Trinkwasserver-
sorgung der Region realisiert wird.

Aufgrund des errechneten Frostkdrpers von 8 m lichter Weite
fiir den projektierten Schachtdurchmesser wurden 44 Gefrier-
bohrungen geplant. Diese sollten auf einem Kreis von 18 m
Durchmesser mit einer Teufe von ca. 520 m umgesetzt wer-
den. AuRerdem waren vier Temperaturmessbohrungen mit
einer Teufe von 550 m vorgesehen. Die Bohrungen sollten

jeweils eine Schutzrohrtour von 339,70 mm Durchmesser
erhalten, die bis ca. 33 m Teufe reichten. Bis zur geplanten
Frostkorperendteufe von ca. 520 m erhielten die Gefrierboh-
rungen aulRerdem einen Aushau aus frei aufgehangten Gefrier-
rohren im Durchmesser von 146,05 mm.

Wichtig fiir die gleichmaRige Frostausbreitung im Gebirge war
die Einhaltung der sehr engen Toleranzvorgaben fiir die Ab-
standsabweichung der Rohre untereinander aus der vertikalen
Lage iiber die gesamte Verrohrungsteufe. Als Bohrdurchmesser
fiir alle Bohrungen wurde der Durchmesser auf 216 mm fest-
gelegt.

B Eingesetzte Gerite

Zur Ausfiihrung der Arbeiten kamen zwei neue, mit hydrome-
chanischen Antrieben ausgestattete, sehr wendige Universal-
bohrgerdate vom Typ RB 50 auf einem LKW-Fahrgestell mit
Mastverldngerung zum Einsatz. Die Vorteile dieser Gerdte
liegen in der sehr kompakten Bauweise, bei gleichzeitig
groRer Hakenlast von 500 kN und einem Drehmoment am
Kraftdrehkopf von 31.580 Nm. Die aufgesetzte Mastverlange-
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rung erlaubt die Verwendung von Rohren bis zu einer Stiick-
ldnge von 12 m. Als Arbeits- und Gestangeplattform wurde
eine flexibel montierbare, 12 m lange Biihne mit integriertem
Gestangelaufwagen verwendet. Durch das Baukastenprinzip
der Arbeitshiihne stand fiir jeden Arbeitsschritt fiir das Bohr-
personal ein sicherer und effektiver Arbeitshereich zur Verfii-
gung.

Zur Realisierung des Spiilungsumlaufs wurden vier Gardner-
Denver-Spiilungspumpen zur Verfiigung gestellt. Sie wurden
mit ihren hydromechanischen Antrieben und allen zum Trans-
port und Betrieb notwendigen Komponenten in 20-FuR-Uber-
seecontainer fest eingebaut. Mittels einer kabelgebundenen
Fernbedienung konnten die Pumpen vom Steuerstand der
Bohranlagen bedient werden. Zum stérungsfreien effektiven
Betrieb der Triplexpumpen wurden Mission-Kreiselpumpen als
Ladepumpen vorgeschaltet.

Die Reinigung und Aufbewahrung der erforderlichen Bohrspii-
lung wurde durch Schwingentwdsserer, Desander und drei
Riihrwerksbehdlter mit je 36 m3 Fassungsvermdgen realisiert.
Da sich aus dem erbohrten Gebirge sehr viel Sand Gste, der zu
starkem Verschleill an den Pumpen fiihrte, wurde zur Abhilfe
eine Zentrifuge zusdtzlich zur Spiilungsreinigung eingesetzt.
Die standige Uberwachung und Konditionierung der Bohrspii-
lung wurde in Zusammenarbeit mit einem russischen Spii-
lungsservice vorgenommen. Dieser Spiilungsservice lieferte
auch die erforderlichen Reagenzien fiir die Zubereitung der
Spiilung vor Ort.

Anlage zur Abscheidung von Sand
aus der Bohrspiilung

EUROCHEM-WOLGAKALI &« Schachtbau und Bohren

B Transport

Die komplette Baustelleneinrichtung wurde in Deutschland
zusammengestellt. Trotz aller logistischen Probleme wurde sie
durch die Abteilung Versand und Logistik der THYSSEN
SCHACHTBAU in Zusammenarbeit mit einer internationalen
Spedition zur Baustelle gebracht. Die besondere Schwierigkeit
lag dabei in der Zertifizierung fiir den russischen Markt, der
Verzollung und dem Transport nach Russland. Die in Russland
erforderliche Betriebserlaubnis fiir die komplette Bohreinrich-
tung konnte THYSSEN SCHACHTBAU in enger Zusammenarbeit
mit EuroChem und den zustdndigen russischen Behorden kurz-
fristig erlangen.

B Bohrtechnik

Aufgrund der sehr hohen Anforderungen an den Verlauf der
Bohrungen wurden diese unter Einsatz der MWD-Technologie
(Measurement While Drilling) sowie einem externen, autark
arbeitenden EMS (Elektronic Multi Shot) abgeteuft. Durch den
Einsatz dieser Technologien war es mdglich, den Bohrlochver-
lauf anhand der iibermittelten Daten iiber Richtung und Nei-
gung der Bohrung in jede beliebige Richtung zu verdndern
und so die Toleranzen genau einzuhalten.

Die Ausfiihrung der Bohrungen hatte in einem sehr schmalen
Zeitfenster stattzufinden. Es standen wahrend der gesamten
Bohrphase insgesamt sechs Bohrmotoren mit einem Bohr-
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durchmesser von 171,45 mm zur Verfiigung, von denen sich in
der Regel jeweils vier Motoren im Einsatz und zwei Motoren in
Wartung befanden. Durch dieses Rotationsprinzip konnten
Ausfallzeiten aufgrund von defekten Bohrmotoren ausge-
schlossen werden. Zur Sicherstellung des storungsfreien
Betriebs der MWD-Einrichtung und des EMS standen rund um
die Uhr Serviceingenieure der Betreiberfirma zur Verfiigung.
Zur Bestimmung des endgiiltigen Schachtausbaukonzeptes
lagen zu Projektbeginn noch nicht alle erforderlichen gebirgs-
mechanischen Daten vor. Daher wurden aus verschiedenen
Bereichen Bohrkerne im Durchmesser von 102 mm gewonnen.
Da die Kerne durch den Bohrvorgang mdoglichst wenig bean-
sprucht werden sollten, wurde eine besondere Kernrohrgarni-
tur mit Kunststoffliner verwendet. So konnten die erforder-
lichen Kernproben - insgesamt ca. 150 m aus verschiedenen
Teufen bis zu 550 m - gewonnen werden.

Herstellen der

Gefrierbohrungen
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Trotz widriger klimatischer Bedingungen konnten die 48 Boh-
rungen in einer Bauzeit von nur sechs Monaten abgeteuft und
verrohrt werden. Die Arbeiten wurden im August 2009 fertig-
gestellt. Es wurden knapp 26.000 m Gefrierrohre mit einem
Durchmesser von 146,05 mm eingebaut. Die sehr engen Mal3-
vorgaben hinsichtlich der Richtungsgenauigkeit konnten bei
allen Bohrungen eingehalten werden. Wahrend der Bohrar-
beiten wurden mehrfach Tagesspitzenleistungen von mehr als
200 m je Bohrgerdt erreicht. Insgesamt wurden die Bohrge-
rate rund 60 Mal umgebaut. Durch die konsequente Umset-
zung des fiir THYSSEN SCHACHTBAU geltenden und zertifi-
zierten Sicherheitsstandards kam es wahrend der gesamten
Bauzeit zu keinem Unfall auf der Baustelle.

Rolf Krause
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Erhohung der Kaliforderung durch einen
zweiten Skipschacht fir das Gremjatschinskij-

Bergwerk der EuroChem Wolgakali
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Abbildung 1:

Blick auf die drei Schachtbau-
platze des Bergwerkes EuroChem-
WolgaKali; von links: zweiter
Skipschacht, erster Skipschacht,
Serviceschacht

Im September 2011 hat EuroChem die strategische
Entscheidung getroffen, die Forderleistung des sich in
Bau befindlichen Bergwerks Gremjatschinskij zu er-
hohen. Das wird erreicht, indem friiher als geplant mit
dem Bau des zweiten Skipschachts begonnen und somit
die Aufnahme der dortigen Férderung vorgezogen wird.
Dazu soll schon im Dezember mit den erforderlichen
Bauarbeiten begonnen werden, nachdem die geologische
Erkundungsbohrung im Schachtmittelpunkt abge-
schlossen und ausgewertet sein wird (siehe Abbildung 1,
oben). EuroChem hat nach den guten Erfahrungen beim
ersten Skipschacht entschieden, den zweiten Skip-
schacht ebenfalls im Gefrierverfahren teufen zu lassen.

Um den engen Terminplan einhalten zu konnen, hat EuroChem

die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH kurzfristig mit den Bohr-
und Gefrierarbeiten beauftragt. Dabei hat die nun schon {iber

Blick auf den Schachtplatz

Fo s 9 | _
A e A R W S N D O === - -

dreijahrige gute und partnerschaftliche Zusammenarbeit
beider Unternehmen den schnellen Vertragsabschluss ermdg-
licht. Dariiber hinaus steht THYSSEN SCHACHTBAU in Russland
eigene, umfangreiche Bohr- und Gefrierausriistung zur Verfii-
gung, was den ziigigen Baubeginn ermdglicht.

Die vertraglichen Leistungen umfassen im Einzelnen:

B Erstellen und Verrohren von 44 Gefrier- und 4 Temperatur-
messhohrungen mit einer Teufe von jeweils mindestens 520 m

B Umfangreiche Modifikation der zur Zeit von THYSSEN
SCHACHTBAU am ersten Skipschacht betriebenen Gefrier-
anlage fiir den Einsatz am zweiten Skipschacht

B Betrieb der Gefrieranlage fiir die Dauer der Gefrierschacht-
teufarbeiten am zweiten Skipschacht

B Durchfiihrung samtlicher hierfiir erforderlicher Projektie-
rungsarbeiten
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Gefrieranlage fiir den Skipschacht 1

Aktuell haben wir mit der Anlieferung der im Palascherskij-
Projekt (siehe Seite 44) erfolgreich eingesetzten Bohrausrii-
stung begonnen, so dass die Bohrarbeiten noch im Dezember
aufgenommen werden konnen. Entsprechend den Vorgaben
von EuroChem wird parallel zu den Bohrarbeiten die noch am
ersten Skipschacht betriebene Gefrieranlage derart modifi-
ziert, dass mit ihr Gefrierarbeiten fiir beide Schachte gleich-
zeitig ausgefiihrt werden konnen. Die Inbetriebnahme des
Gefrieranlageteils am zweiten Skipschacht ist fiir September
2012 vorgesehen.

Die Fortsetzung der guten und intensiven Zusammenarbeit
zwischen EuroChem und THYSSEN SCHACHTBAU wird auch hier
fiir einen erfolgreichen Projektverlauf sorgen.

Tim van Heyden
Rolf Krause
Eduard Dorn

EUROCHEM « Schachtbau und Bohren
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Herstellen von Gefrierbohrungen sowie Durchfiihren
von Gefrierarbeiten fur Abteufen und Ausbauen der
Schachte Nr. 1 und Nr. 2 des Kali-Bergwerks
,Usolski Kali-Kombinat”, Russische Foderation

B Kalibergbau in der Russischen Foderation

Kalidiinger stellt das mit Abstand wichtigste Exportprodukt
unter den Industriemineralen Russlands dar. Bis jetzt wird in
Russland nur an einer einzigen Kalisalzlagerstatte abgebaut -

g he 2'

der sogenannten Verkhnekamskij-Lagerstatte in der Perm-
Region. Hier lagern die zweitgrofRten Kalisalzreserven der
Erde. Die Teufe der flozartigen Kalisalzablagerung betragt in
dieser Region zwischen 380 und 500 m, davon werden 270 m
der Uberlagerung ab Tagesoberfliche als wasserfiihrend klassi-
fiziert.

Die untertdgigen Bergbautdtigkeiten in dieser Region sind riesig.
Eines der groRten Probleme beim Aufschluss der untertdgigen
Vorkommen ist der Schutz des Schachtes vor Eindringen von
Gebirgswasser und Absaufen des Bergwerkes. Traditionell wer-
den Schachte in wasserfilhrendem und nicht standfestem
Gebirge mit dem Spezialverfahren ,Gefrierschachtbau” abge-
teuft. So gewahrleistet der um den Schacht herum gebildete
Frostmantel wahrend der Teufarbeiten u.a. die Schutzfunktion

Geographische Aufteilung der russischen Projekte der
THYSSEN SCHACHTBAU
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gegen Eindringen des Gebirgswassers. Nach dem Einbringen
der permanenten Schachtauskleidung hat diese die schiitzen-
de wasserdichte Funktion zu tibernehmen.

Das Gefrierverfahren im Schachtbau hat sich seit Jahrzehnten
bewdhrt und gilt als das sicherste ,Sonder-Schachtbauverfah-
ren” unter den gegebenen Bedingungen. In der Region der
Verchnekamskij-Kalilagerstatte sind seit den dreiRiger Jahren
des vorigen Jahrhunderts 24 Tagesschachte abgeteuft worden.
Davon wurde nur ein Schacht im Zementationsverfahren
erstellt, die restlichen sind mit Hilfe des Gefrierverfahrens
geteuft worden!!. Dabei hat die Wahl der Abteuftechnik den
wesentlichen Einfluss auf den Erfolg des gesamten Vorhabens.

B EuroChem - ein wachsendes
Kali-Imperium

Das Moskauer Chemieunternehmen EuroChem hatte bereits im
Jahre 2008 veroffentlicht, die fiir ca. 1,4 Milliarden US-Dollar
erworbene Kalilagerstatte in der Permregion zeitnah zu er-
schlieRen und eine Bergwerksanlage mit Kaliaufbereitungsan-
lage zu errichten, um Kaliprodukte zu produzieren. Die geo-
logischen Explorationstatigkeiten wurden seinerzeit unmittel-
bar durch EuroChem aufgenommen auf dem so genannten
~Palashersky und Balakhontsevsky Feld der Verkhnekamsky
Lagerstatte”. Die Kaliaufbereitungsanlage soll zundchst fiir
eine jahrliche Produktionskapazitdt von 2,5 Mio. t Kaliproduk-
ten ausgelegt werden. Die Langfristplanung des zukunft-
strachtigen Perm-Projektes der EuroChem umfasst sechs Mio. t
Kaliumchloridproduktion jahrlich. EuroChem ist als Stickstoff-
und Phosphatdiingerhersteller bekannt, sein Kali-Engagement
in der Wolgograd- und Permregion befindet sich im Aufbau.

B Der Auftrag

Am 29. Juni 2010 vergab EuroChem an die THYSSEN SCHACHT-
BAU den Auftrag zur Ausfiihrung von Projektierungs-, Bohr-
und Gefrierarbeiten fiir den neu zu bauenden Skipschacht und
Serviceschacht des Usolski Kali-Bergwerks, das sich in der
Permregion im mittleren Ural befindet. Damit konnte THYSSEN
SCHACHTBAU neben dem Projekt Gremjatschinskij in der
Wolgogradregion seine partnerschaftliche Zusammenarbeit mit
EuroChem ausbauen und vertiefen. Mit diesem neuen Auftrag
bearbeiten wir nunmehr vier Gefrierschachtprojekte fiir Euro-
Chem.

THYSSEN SCHACHTBAU ist seit mehr als 100 Jahren auf dem
Tatigkeitsfeld ,Gefrierschachtbau” tdtig und kann mit diesen
Projekten ihr Konnen nun auch auf dem russischen Markt
unter Beweis stellen.

EUROCHEM « Schachtbau und Bohren

Der Umfang des Auftrags setzt sich wie folgt zusammen:

B Erstellen der gesamten Projektdokumentation fiir die
Genehmigungs- und Ausfiihrungsphase

B Herstellen von 90 Gefrier- bzw. Temperaturmesshohrung
mit einer jeweiligen Teufe von ca. 270 m fiir zwei
Schéchte

B Lieferung und Montage der Gefrieranlage fiir beide
Schdchte

B Betreiben der Gefrieranlage, Monitoring und
Frostkorperberechnung fiir die Dauer der Teufarbeiten

Dabei waren von EuroChem strenge terminliche Vorgaben

gestellt, die die Inbetriebnahme der Gefrieranlage fiir den

1. Juli 2011 vorsahen. Die Teufarbeiten werden durch ein rus-

sisches Unternehmen ausgefiihrt, das zu Sowjetzeiten den

Bau von Raketenschdchten sowie untertdgigen Kavernen und

Bunkern durchgefiihrt hat.

B Das Projektieren

Mit den Projektierungsarbeiten wurde unmittelbar nach Auf-
tragsvergabe begonnen und - angepasst an Genehmigungs-
und Bauablauf - durchgefiihrt. Dadurch waren der ziigige Bau-
beginn und der termingetreue Projektablauf sichergestellt. Die
Projektierungsunterlagen wurden aufgrund der umfangreichen
Kenntnisse und Erfahrungen streng nach russischen Projektdo-
kumentationsvorgaben erstellt. Dadurch war neben dem ziigi-
gen Bau- auch der reibungslose Genehmigungsablauf moglich.

B Die Bohrarbeiten

Alle Bohrgerdte und das gesamte Bohrequipment waren zum
Zeitpunkt der Auftragsvergabe noch in Wolgograd eingelagert.
Daher wurden die meisten Vorbereitungen und Reparaturen
bereits vor Beginn der Transporte auf dem dortigen Lagerplatz
durchgefiihrt. Die zur Instandsetzung erforderlichen Ersatz-

teile wurden aus Deutschland angeliefert.
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Das gesamte Bohrequipment wurde anschlieRend per LKW von
Wolgograd nach Beresniki verbracht. Die Fahrstrecke zwischen
dem Lagerplatz und der Baustelle betrug etwa 2.000 km.
Fristgerecht, am 1. Oktober 2010, trafen mit einem Teil der
Bohrmannschaft auch die ersten Gerdte auf der Baustelle ein.
Da die Standrohre am Schacht 1 bereits vorab durch einen
russischen Subunternehmer eingebracht wurden, konnten die
Bohrarbeiten bereits am 15. Oktober 2010 aufgenommen
werden.

Die Gefrierbohrungen am Schacht 1 sollten mit einem Gefrier-
kreisdurchmesser von 17 m bis zu einer Tiefe von 270,6 m
erstellt und verrohrt werden. Dazu wurden insgesamt 41
Gefrierbohrungen und drei Temperaturmessbohrungen nieder-
gebracht. Da sich im Bereich bis 120 m mehrere zur Trinkwas-
sergewinnung genutzte Grundwasserleiter befinden, wurde
eine technische Zwischenverrohrung eingebracht, die bis zu
Tage zementiert wurde.

Zur genauen Lokalisierung des Uberganges vom Deckgebirge
zur Kalilagerstatte wurden aus einer der Bohrungen im
Bereich von 262,6 m bis 272,6 m insgesamt 10 m Bohrkerne
gewonnen, die durch die geologische Abteilung EuroChems
ausgewertet wurden.

Bereits am 1. November 2010 schlug das bis dahin gute Wet-
ter um und die Bohrarbeiten wurden durch Schnee und tiefe
Temperaturen bis weit in den April hinein begleitet.
Schneehdhen bis zu 2 m, Schneestiirme und Temperaturen um
-40 °C stellten sehr hohe Anforderungen an Mensch und
Maschine. Trotz dieser d@uRerst widrigen klimatischen Bedin-
gungen konnten die Bohrarbeiten ohne temperaturbedingte
Ausfallzeiten am Schacht 1 fristgerecht und zur vollen Zufrie-
denheit des Auftraggebers abgeschlossen werden.

Direkt im Anschluss an die Arbeiten am Schacht 1 begannen
die Arbeiten am zweiten Schacht. In nur drei Wochen wurde
die gesamte Bohrausriistung umgesetzt und bohrfertig
gemacht. Am Schacht 2 sollten auf einem Gefrierkreisdurch-
messer von 18 m 43 Gefrierbohrungen und drei Temperaturm-
esshohrungen mit einer verrohrten Teufe von 273,6 m geteuft
werden. Da der Schacht 2 um 4 m hoher lag als Schacht 1
wurde die technische Verrohrung hier bis 125 m eingebracht
und zementiert. Auch am Schacht 2 wurden aus einer der Boh-
rungen aus dem Bereich von 265,6 m bis 275,6 m insgesamt
10 m Kerne gewonnen und durch EuroChem ausgewertet. Die
Bohrarbeiten am Schacht 2 konnten deutlich vor dem projek-
tierten Termin durch unser iiberdurchschnittlich motiviertes
Bohrpersonal, bestehend aus deutschen und russischen Fach-
kraften, fertiggestellt werden.

Zur Ausfithrung der Arbeiten kamen die beiden, bereits in
Kotelnikovo eingesetzten, mit hydromechanischem Antrieb
ausgestatteten und sehr wendigen Universalbohrgerdte vom
Typ RB 50 auf LKW-Fahrgestell mit einer Mastverlangerung
zum Einsatz. Der Vorteil dieser Gerdte liegt in der sehr kom-
pakten Bauweise bei gleichzeitig groRer Hakenlast von 500
kN und einem Drehmoment von bis zu 31.580 N m am Kraft-
drehkopf.

Die aufgesetzte Mastverldngerung erlaubt die Verarbeitung
von Rohren bis zu einer Stiicklange von 12 m. Als Arbeits-
und Gestangeplattform wurde eine flexibel zu montierende,
bis zu 12 m lange Biihne mit integriertem Gestangelaufwagen
verwendet. Durch das bewahrte Baukastenprinzip der Arbeits-
biihne stand fiir jeden Arbeitsschritt ein fiir das Bohrpersonal
und die Ausfiihrung der Arbeiten sicherer und effektiver
Arbeitsbereich zur Verfiigung.

Bei beiden Schéchten fiir das Palascherskij-Bergwerk bestan-
den sehr hohe Anforderungen an den Verlauf der Bohrungen.
Daher wurden die Bohrungen unter Einsatz der MWD-Techno-
logie (Measurement While Drilling) und mit einem externen,
autark arbeitenden EMS (Elektronic Multi Shot) abgeteuft.
Zeitweise kam auch ein Kreiselkompass-Messsystem zum Ein-
satz. Diese Messsysteme ermoglichen die erforderlichen Nei-
gungs- und Richtungsmessungen auch innerhalb der schon
verrohrten Bohrungen. Durch Einsatz dieser Technologien war
es moglich, den Bohrlochverlauf anhand der {ibermittelten
Daten iber Richtung und Neigung der Bohrung jederzeit in
jede beliebige Richtung zu verandern und so die engen Tole-
ranzvorgaben bei den Gefrierlochbohrungen genau einzuhal-
ten.

Um Stillstandzeiten wahrend der Bohrarbeiten zu minimieren,
standen wahrend der gesamten Bohrphase insgesamt sechs
Bohrmotoren zur Verfligung, von denen sich in der Regel
jeweils zwei Motoren in Wartung befanden. Durch dieses Rota-
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tionsprinzip konnten Ausfallzeiten aufgrund von defekten
Bohrmotoren ausgeschlossen werden. Zur Sicherstellung des
storungsfreien Betriebs der Messeinrichtungen befanden sich
ganztdgig Serviceingenieure der Betreiberfirma und ausrei-
chend Ersatzteile fiir die Gerdte auf der Baustelle.

Zur Realisierung des erforderlichen Spiilungsumlaufes standen
vier Triplex-Spiilungspumpen (zwei je Bohranlage) mit einer
Forderleistung von jeweils 1.500 | pro Minute zur Verfligung,
die mit ihrem hydromechanischen Antrieb und allen zum
Transport und Betrieb notwendigen Komponenten in 20-Ful3-
Uberseecontainern fest eingebaut wurden. Mittels einer kabel-
gebundenen Fernbedienung konnten die Pumpen vom Steuer-
stand der Bohranlagen aus bedient werden. Zum stérungsfrei-
en effektiven Betrieb der Triplexpumpen wurden Kreiselpum-
pen als Ladepumpen vorgeschaltet.

Die standige Uberwachung und Konditionierung der Bohrspii-
lung wurde durch das Bohrpersonal in Zusammenarbeit mit
einem russischen Spiilungsservice vorgenommen. Dieser Servi-
ce lieferte auch die fiir die Zubereitung der Spiilung vor Ort
erforderlichen hochwertigen Spiilungsmaterialien. Die Spii-
lungsreinigung wurde durch Schwingentwdsserer, einem Drei-
Kammern Spiilungstank und in das Spiilungssystem integrierte
Entsander vorgenommen. Da wahrend der Bohrarbeiten mit
Spiilungsverlusten zu rechnen war, wurden jederzeit insge-
samt ca. 120 m® Spiilung in Vorratstanks und eine ausreichen-
de Menge Stopf- und Zementationsmaterial bereitgehalten.
Wie auch im Wolgograder-Projekt von 2009 begannen diesmal
die Bohrarbeiten wieder im Herbst und dauerten bis weit in
den Winter hinein. Der Winter in der Perm-Region ist um eini-
ges kalter, ldnger, strenger, schneereicher und unberechenba-
rer als in Kotelnikovo. Die anspruchsvolle Aufgabe umfasste
das Erstellen von 90 Gefrier- und Temperaturmessbohrungen
innerhalb von neun Monaten inklusive des Umbaus der kom-
pletten Bohrausriistung von einem Schacht auf den anderen.

Das Bohrpersonal wurde in Turns eingeflogen. Ein ortliches
Hotel diente als Unterkunft. Ein Catering versorgte das Perso-
nal mit Essen auf der Baustelle. THYSSEN SCHACHTBAU gelang
es, mit ganz geringen Fehlzeiten (Ausfélle durch Krankheit
von weniger als 1,5 Prozent und durch Unfélle von weniger als
0,34 Prozent der Arbeitszeit) eine extrem schwierige Baustelle
sicher zu fiihren. Besonders muss hier die konsequente Sicher-

Technische Highlights:

Bohrmeter Gesamt: 24.976,5 m
Verbaute Rohre Gesamt: ca. 38.500 m
Verbrauch Zement: ca. 1.950 t
Verbrauch Dieselkraftstoff: ca. 630.000 |
Spiilungsmaterialverbrauch: ca. 400 t

AuRentemperaturen Winter / Sommer: ~ -40 °C / +40 °C

EUROCHEM « Schachtbau und Bohren

Die Bohrmannschaft am Tag der
Beendigung der Bohrarbeiten

heitsarbeit der Betriebsleitung erwahnt werden. Jede Tatig-
keit ist in der Planung sicherheitstechnisch bewertet worden.
Die hieraus gewonnen Erkenntnisse sind in Betriebsanweisun-
gen festgelegt worden, mit denen das Personal unterwiesen
wurde. Stdndige Sicherheitstrainings durch erfahrene Bohr-
meister haben das Programm abgerundet.

So konnten die Bohrarbeiten einen Monat vor der vertragli-
chen Frist erfolgreich abgeschlossen werden, was groRBe Aner-
kennung auf Seiten des Auftraggebers gefunden hat.

B Die Gefrierarbeiten

Der Auftrag sah vor, mit den Gefrierarbeiten beim ersten
Schacht zu beginnen und um vier Monate zeitversetzt die
Arbeiten beim zweiten Schacht aufzunehmen, um ansch-
lieRend die Gefrierarbeiten fiir beide Schachte parallel fortzu-
setzen. THYSSEN SCHACHTBAU entschied daraufhin eine zen-
trale Gefrieranlage zu errichten, mit der diese Gefrierarbeiten
fiir beide Schachte gleichzeitig ausgefiihrt werden kdnnen.
Der raumliche Abstand der beiden Schachte betrdgt dabei ca.
150 m bei einem Héhenunterschied von 6 m. Nach Auswer-
tung der Planungsunterlagen fiir das Bergwerksgeldnde
wahrend der Teufphase wurde der ideale Standort fiir die
Gefrieranlage ermittelt und in das Gesamtkonzept der iiberta-
gigen Einrichtungen eingegliedert. Dabei mussten unter Be-
riicksichtigung der bestehenden und geplanten Infrastruktur
die erforderlichen Gebdude mit Griindung, Energieversorgung
sowie die Rohrleitungsverlegung von der Gefrieranlage zu den
Schachten geplant werden. Um gegen die widrigen Witte-
rungsverhaltnisse vor allem im Winter geriistet zu sein wurde
entschieden, die Kernkomponenten im Schutze einer Halle zu
installieren. Die Rohrleitungen werden dabei von der Halle in
unterirdischen Betonkandlen bis an die Schachte herange-
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fiihrt, wobei auch kurzfristige Anderungswiinsche wahrend der
Bauphase seitens EuroChem umgesetzt wurden.

Zur Ermittlung der erforderlichen Kalteleistung wurde
zundchst eine groRe Menge an geologischen und hydrologi-
schen Daten ausgewertet. Mit den Ergebnissen als Ausgangs-
werte wurden umfangreiche Berechnungen zur Frostkorper-
statik und Kaltearbeit durchgefiihrt. Am Ende ergab sich die
benétigte Kaltespitzenleistung fiir den Gefrierprozess beider
Schéchte von 3.600 kW. Als Soletemperatur wurde -40 °C fest-
gelegt.

Unter Einbeziehung der umfangreichen Erfahrungen aus mehr
als 100 Jahren im Gefrierschachtbau sowie der Erkenntnisse
aus dem Gremjatschinskij-Projekt wurde anschlieRend die Ge-
frieranlage projektiert, die Maschinentechnik weiterentwickelt
und optimiert.

Feierliche Inbetriebnahme der Gefrieranlage am 22. August 2011. Foto
Mitte unten: Technische Leitung des Auftraggebers und die Mitarbeiter
der THYSSEN SCHACHTBAU vor der Gefrieranlagenhalle. Oben links:

Vor der Soleleitung Richtung Schacht 1. Oben Rechts: In der Halle der
Solepumpen vor dem symbolischen Start-Knopf.
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Blick auf die Gefrieranlage und
auf das Teufgeriist von Schacht 1

Grundlage der gesamten Konzeption war auch im Palascher-
skij-Projekt der Gedanke an einen hohen Vorfertigungsgrad
der Gefrieranlage, um einen ziigigen Montageablauf vor Ort zu
ermoglichen. Das bezog sich auf alle Komponenten wie z.B.
die Gefriermaschinen, das Rohrleitungssystem und die Ener-
gieversorgung.

Es wurden sechs Gefriermaschinen in Containerbauweise kon-
zipiert, komplett in Deutschland gefertigt und im Friihjahr
2011 zur Baustelle geliefert. Auch das Rohrleitungsnetz wurde
mit all seinen Komponenten in Deutschland vorgefertigt und
weitestgehend vorisoliert. Zur Unterverteilung der Energiever-
sorgung mit 400 Volt kommen drei 20-FuR-Container zum Ein-
satz, in denen die auftraggeberseitige Einspeisung ange-
schlossen und die Unterverteilung zu den Gefriermaschinen
und Pumpen realisiert wurde.

Durch diese Mallnahmen war eine Art Baukastensystem im
modularen Aufbau entwickelt worden, so dass der Montage-
aufwand vor Ort auf ein Minimum reduziert wurde und es
THYSSEN SCHACHTBAU ermdglichte, die Inbetriebnahme noch
vor dem vertraglich festgelegten Termin durchzufiihren. Nach
acht Wochen Montage- und Inbetriebnahmearbeiten wurde
dann am 22. August 2011 die Gefrieranlage durch EuroChem
feierlich in Betrieb genommen. Letztendlich wurden 900 m
Rohrleitungen, 3.500 m Elektro- und Datenkabel, fiinf Sole-
pumpen mit Filtern und sechs Gefriermaschinen installiert.

Beim FEinsatz der Messtechnik zur Uberwachung von Gefrier-
prozess und Frostkorperwachstum setzen wir auf bereits be-
wahrte Systeme, insbesondere der Temperaturerfassung mit-
tels Lichtwellenleitern. Dieses System kam zum ersten Mal bei
dem Gremjatschinskij-Projekt zum Einsatz und wurde weiter
optimiert. Es ermdglicht auch in Palascherskij Messungen der
Gebirgstemperatur je Meter Teufe, damit ein sehr detailliertes
Temperaturprofil {iber die Gefrierschachtteufe erstellt wird.
Die Genauigkeit konnte weiter verbessert werden, sodass die
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Vertikalschnitt der Frostausbreitung im Gebirge entlang der
Gefrierrohrachse

[1] OLHOVIKOV, Ju. P. ,Projektie-
ren und Erfahrungen des
Betreibens der Kalischdchte”,
Gornij Journal Nr. 10, 2008
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Solekdopfe im Gefrierkeller
am Schacht 1

Eis auf den Solepumpen

auf diesen Messwerten basierende und von THYSSEN SCHACHT-
BAU durchgefiihrte Frostkorperberechnung ein noch hoheres
Mall an Prazision erreicht. Unter Einbeziehung der realen
Gefrierrohr- und Temperaturmessrohrabstande ergibt sich ein
sehr scharfes Bild des Ist-Zustands des Frostkorpers, und die
Prognose fiir den weiteren Aufbau ldsst sich dadurch auf
wenige Prozent Abweichung durchfiihren.

Alle Messwerte laufen am zentralen Steuerstand zusammen
und ermoglichen zu jeder Zeit eine optimale Steuerung der
Gefrieranlage. Entsprechend ziigig kann der Frostkdrper aufge-
baut werden, um zeitnah mit den Teufarbeiten zu beginnen.
So konnte EuroChem bereits am 1. Oktober den ersten befiill-
ten Kiibel der Teufeinrichtung ziehen und damit einen weite-
ren Meilenstein im Palascherskij-Projekt erreichen.

Aufgrund des fein justierten Gefrierprozesses wird es auler-
dem maoglich sein, eher als geplant mit den Gefrierarbeiten
am Schacht 2 zu beginnen. Der zeitliche Abstand zwischen
den Gefrierstarts der beiden Schachte wird sich um ca. 25 %
verringern. Somit ist der Teufbeginn am Schacht 2 fiir den
1. Januar 2012 avisiert.

B Resiimee

Durch den hochengagierten Einsatz aller Beteiligten konnten
die Arbeiten termingerecht und zur vollen Zufriedenheit unse-
res Kunden EuroChem durchgefiihrt werden. Fiir THYSSEN
SCHACHTBAU zeichnet sich das Projekt durch erfolgreiche,
aber auch alles abverlangende Arbeit im Uralgebirge aus. Auch
das partnerschaftliche und freundliche Verhaltnis mit Euro-
Chem stellt eine groRe Motivation dar, bei der schnellstmdgli-
chen Inbetriebnahme des Bergwerkes mitzuwirken.

Tim van Heyden
Rolf Krause
Eduard Do
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Sonnenuntergang am Ural

Eindriicke eines Studenten
Praktikum auf der Baustelle Palascherskij in Russland

B Vorbereitung und Einarbeitung

Die ersten sieben Tage meines Praktikums verbrachte ich am
Hauptsitz der Firma THYSSEN SCHACHTBAU GMBH in Miilheim
an der Ruhr. Durch Gesprdache mit den Mitarbeitern des tech-
nischen Bereiches und der kaufmannischen Abteilung konnte
ich mir einen ersten Uberblick iiber das Projekt Palascherskij
verschaffen. Durch die Lektiire des Hauptvertrages zwischen
der THYSSEN SCHACHTBAU und EuroChem habe ich dariiber
hinaus einen Uberblick iiber vereinbarte Etappenziele und bei-
derseitige Verpflichtungen erhalten. Am 13. Juni 2011 machte
ich mich auf den Weg nach Russland. Auf der Reise lernte ich
einen Elektrotechniker der THYSSEN SCHACHTBAU kennen, der
mir begeistert iiber seine Arbeiten zu Steuerungs- und Visuali-
sierungssystemen von Gefrierprozessen berichtete. Als Student
der Wirtschaftswissenschaften sah ich vor dem Hintergrund
der bergtechnischen Besonderheiten eine Herausforderung auf
mich zukommen.

Am ndchsten Morgen ging es mit einem russischen Geldnde-
bus zur Baustelle der THYSSEN SCHACHTBAU. Nach einer Si-

cherheitsunterweisung konnte ich die Baustelle besichtigen.
Die Bohrarbeiten liefen auf Hochtouren. Man war dabei, die
letzten der insgesamt 84 Gefrierbohrungen und sechs Tempe-
raturmessbohrungen zu erstellen. Die Montagearbeiten der
Rohrleitungen fiir den Kaltetrdger und der Aufbau der Gefrier-
anlagen hatten begonnen. So erhielt ich die Mdglichkeit, alle
wesentlichen Arbeitsschritte des Projektes Palascherskij bis
zur Inbetriebnahme der Gefriermaschinen vor Ort mitzuerle-
ben. Dadurch konnte ich mir einen guten Gesamtiiberblick
iiber die praktische Durchfiihrung vor Ort verschaffen.

Meine erste Aufgabe war es, die Baustellenleitung bei der
Erstellung der russischen Bohrdokumentation zu unterstiitzen.
Ich habe an der sehr umfangreichen Baustellendokumentation
mitgearbeitet und dabei Dokumente wie beispielsweise Mate-
riallisten und Bohrlochverlaufsansichten erstellt. Ich lernte
mit den russischen Gegebenheiten umzugehen sowie mich
dem Arbeitsrhythmus anzupassen. Im Verlauf meines Prakti-
kums konnte ich weitere Aufgaben iibernehmen. AuRerdem
durfte ich mich frei auf der Baustelle bewegen, was mir die
Mdglichkeit gab, alle Arbeitsbereiche kennen zu lernen. Ich
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nahm Kontakt mit den Mitarbeitern der THYSSEN SCHACHTBAU
auf und konnte viel iiber die Arbeiten und technischen Vor-
gange auf der Baustelle erfahren. Als theoretisch geprdgter,
aber praxisorientierter Mensch bereitete es mir Freude zu
sehen, wie technische Probleme und Aufgaben geldst werden.
Dabei wurde mir besonders deutlich, wie wichtig die Erfahrung
der Mitarbeiter vor Ort ist, um einen solchen Auftrag zu er-
fiillen.

B Die Mitarbeiter auf der Baustelle
Palascherskij

Die Arbeit vor Ort einschlieBlich der taglichen An-und Abfahr-
ten bestimmen das gesamte Leben der Mitarbeiter der THYS-
SEN SCHACHTBAU wahrend ihres sechswochigen Aufenthaltes.
Dies macht eindriicklich klar, welchen Schwierigkeitsgrad die
Arbeit auf der Baustelle Palascherskij hat. Hinzu kommen die
extremen Witterungsbedingungen. Kurze und sehr heiRe Som-
mer wechseln sich mit langen und extrem kalten Wintern ab
(bis zu -40 °C). Die Bohr- und Montagearbeiten werden alle
im Freien durchgefiihrt. In Gesprachen vor Ort wurde von den
Mitarbeitern der THYSSEN SCHACHTBAU besonders darauf hin-
gewiesen, wie wichtig die richtige Arbeitskleidung in den Win-
termonaten ist, um mdgliche Sicherheitsrisiken zu vermeiden.

Ein Teil unserer Bohrmannschaft in Palascherskij

EUROCHEM « Schachtbau und Bohren

Um die vertraglich vereinbarten Fristen des Auftraggebers ein-
halten zu kdnnen, miissen die Arbeiten fehlerfrei und schnell
durchgefiihrt werden. Dabei wird deutlich, dass ein hoher psy-
chischer Druck auf den Mitarbeitern der THYSSEN SCHACHT-
BAU lastet. Die Erfahrungen meines dreimonatigen Aufent-
haltes auf der Baustelle haben mir eindrucksvoll gezeigt, wie
sich die Mitarbeiter der THYSSEN SCHACHTBAU den Gegeben-
heiten anpassen konnen. Es herrscht eine konzentrierte
Arbeitsatmosphdre sowie gute Laune und ein kollegiales Ver-
haltnis. Die duRerst harten Arbeitsbedingungen werden mei-
sterlich von all unseren Mitarbeitern bewaltigt.

Durch das Engagement der Baustellenleitung der THYSSEN
SCHACHTBAU, zielorientierte Weiterbildungen das Fachperso-
nal der THYSSEN SCHACHTBAU zu organisieren, konnen be-
sonders im Bereich Bohren neue Fachkrédfte hinzugewonnen
werden. Dariiber hinaus herrscht ein organisierter Austausch
zwischen den Generationen auf der Baustelle. Junge Mitarbei-
ter werden angelernt und bekommen Verantwortungsbereiche
zugewiesen. Durch den Dialog zwischen Baustellenleitung und
Belegschaft findet ein intensiver Wissenstransfer statt. So
wird ein wichtiger Beitrag fiir erfolgreiches Arbeiten geliefert.
Dieser Beitrag hat seine Wurzeln in einem nachhaltigen
und zukunftsorientierten Personalmanagement von THYSSEN
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Blick auf den Schachtplatz 2 und die zentrale Gefrieranlage

SCHACHTBAU. Etwa ein Drittel der vor Ort im Einsatz befindli-
chen Fachkrafte stammt aus Russland. Die Zusammenarbeit
zwischen deutschen und russischen Kollegen funktioniert
trotz der sprachlichen und kulturellen Barrieren sehr gut. Es
konnten wichtige Aufgabengebiete wie Arbeitssicherheit und
Energetik auf russisches Personal iibertragen werden. Das
russische Team wird mit der Kultur und Arbeitsweise von
THYSSEN SCHACHTBAU vertraut gemacht; andererseits erlernt
die deutsche Belegschaft Techniken und Arbeitsweisen, die es
erlauben, auch unter extremen Witterungsbedingungen die
erforderliche Arbeitsleistung zu erbringen. Durch die Einsatz-
bereitschaft der Baustellenleitung vor Ort konnten weitere
Kontakte zum russischen Arbeitsmarkt hergestellt werden.
Durch die Aus- und Weiterbildung auf russischem Boden wer-
den russische Fachkréfte zu einem wichtigen Teil von THYSSEN
SCHACHTBAU.

In meiner Zeit als Praktikant der THYSSEN SCHACHTBAU fand
ich mein Interesse am Bergbaugeschaft bestatigt. Durch den
intensiven Austausch mit der Baustellenleitung konnte ich
mir nicht nur technisches Wissen aneignen, sondern auch

einiges zur Leitung einer Baustelle erlernen. Die scheinbar
unerschopflichen Rohstoffquellen Russlands versprechen eine
gute Zukunft. Diese Zukunft mochte ich gern mitgestalten.

Daniel Biidel

Daniel Biidel, 24 Jahre alt,
Student der Wirtschafts-
wissenschaften in Dundee
(Schottland).

Geplantes weiterfithrendes
Studium ab 2012:

Technische Betriebswirtschafts-
lehre (Master)an der technischen
Universitat Clausthal-Zellerfeld.
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Schachtplatz WS-10

THYSSEN SCHACHTBAU GMBH beginnt die
Bauarbeiten zum Projekt ,,Bau und Montage
des 2.050 m tiefen SKS-1-Produktionsschacht-
komplexes der ,,0JSC MMC Norilsk Nickel”

WS-10 Schachtobjektkomplex der ,03SC MMC Norilsk
Nickel”, Arbeiten voll im Zeitplan und auf gutem Weg:
das Hauptschachtteufen unterhalb 150 m Teufe kann
beginnen

Zum Aufschluss und zur Gewinnung von weiteren reichhalti-
gen Edelerzvorkommen hat die "0JSC MMC Norilsk Nickel" den
Entschluss gefasst, in der Nahe der Stadt Talnach in der
Norilsk-Region der Russischen Foderation den Erzbergwerk-
Komplex ,Skalisty” zu errichten. Der Erzabbau soll innerhalb
der sogenanten Erzlagerstdtte ,Oktjabrskoje” betrieben wer-
den. Ein Bestandteil dieses Gesamtvorhabens ist die Errich-
tung des Schachtobjektkomplexes SKS-1 des Bergwerks Skali-
sty. Der Schachtobjektkomplex SKS-1 soll fiir die Norilsk
Nickel zukiinftig den Abbau und die Férderung von reichhalti-
gen Edel- und Kupfererzen sicherstellen. Das neu zu bauende
Schachtplatzgeldnde des Schachtes SKS-1 liegt ca. 2.000 m
von dem Wetterschacht WS-10 entfernt.

THYSSEN SCHACHTBAU ist als Gewinner aus dem Tenderver-
fahren hervorgegangen, an welchem sich zahlreiche interna-
tionale Bergbauspezialgesellschaften beteiligt hatten. Der
Werkvertrag wurde von den Parteien Ende Mai 2011 unter-
zeichnet. Der Beginn der Bauarbeiten erfolgte am 20. Juni
2011 auf dem Schachtplatz.

B 1,5 Millionen Tonnen Jahresforderung

Der Schacht SKS-1 wird als Produktionsschacht mit einer
Skip- und Gestellférderanlage ausgestattet. Es besteht die
Zielvorgabe, eine Forderung von ca. 1,5 Milionen Tonnen Erz
je Jahr zu realisieren. Die gesamten Bau- und Montageleistun-
gen des Schachtobjektkomplexes SKS-1 sind schliisselfertig zu
erbringen.

Die permanenten Anlagen und Ausriistungen werden von
»0JSC MMC Norilsk Nickel” nach den Vorgaben von THYSSEN
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Feierliche Aufnahme der Erd- und Oberflichenarbeiten am Schacht SKS-1

SCHACHTBAU eingekauft und uns fiir die Montage und Inbe-
triebnahme des Komplexes zur Verfiigung gestellt.

Das Schachtbauprojekt umfasst im Einzelnen das Errichten der
iibertdagigen Infrastruktur auf dem fiir den Schacht vorgesehe-
nen Gelande fiir den Teufenbetrieb und den permanenten
Bergwerksbetrieb, das Teufen und Auskleiden des 2.050 m tie-
fen Schachtes, die Erstellung und der Aushau der untertdgigen
Anschlussbauwerke (unter anderem der Fiillorte) sowie die
Installation der permanenten Forder-, Transport- und Versor-
gungseinrichtungen. Eine untertdgige Erzbeladungseinrich-
tung fiir die GefaRforderanlage sowie eine im Fordergeriist
sind flir den

installierte FordergefdlRentladeeinrichtung

Schachtforderbetrieb mit GefaRforderung geplant.

B Inbetriebnahme des SKS-1-Schacht-
objektkomplexes Ende 2019

Der Schachtobjektkomplex ist bis zum Ende des Jahres 2019
betriebsbereit zu erstellen. Die Nutzungsdauer des Schachtes
wird seitens Norilsk Nickel mit 50 Jahren beziffert. Der
Schachtobjektkomplex SKS-1, der durch den Auftragnehmer
schliisselfertig zu projektieren und zu errichten ist, beinhaltet
im Einzelnen bautechnische Leistungen und die Montage der
permanenten Anlagen:

B Schachtbauwerk SKS-1 mit Teufe 2.050,5 m
(2 9 m licht)
B Hochspannungstransformatorenanlagentechnik
110 kV/6 kV
B Schachtforderturm mit Schachtgebaude und Seilkanal

Thyssen Mining Report 2012/13

Gebdude fiir die Fordermaschinen

GefdRforderung mit 1,5 Mio t/a

Gestellforderung mit 20 t Nutzlast, GroBkorb mit
Kontergewicht

Be- und Entladeeinrichtungen der GefaRforderanlage
Auf- und Abschiebeeinrichtungen der
Gestellforderanlage

Ubertigige Forderbandgalerie zur Erzforderung
Schachteinbauten und
Fordermittelfiihrungseinrichtungen

Gasbetriebene Lufterhitzer- und Luftkiihlungsanlage
inkl. Vordruck-Axialgrubenliifter mit einer
Wetterleistung von 450 m3/Sekunde

B Wetterkanal.

Die Herstellung des Schachtausbruches erfolgt mittels Bohr-
und Sprengarbeit von einem hochmechanisierten Schachtteuf-
biihnensystem aus, welches iiber sieben Etagen verfiigt.

Zur Verkiirzung der Bauzeit und Reduzierung der Baukosten
wird die Errichtung von temporaren Gebduden auf das Not-
wendigste beschrankt. Fiir die Phase der Durchfiihrung der
Schachtabteufarbeiten werden bereits weitestgehend die end-
giiltigen Komponenten und Gebaude erbaut.

Im Zuge des Schachtabteufens wird der Schacht mit den per-
manenten Fiihrungseinrichtungen ausgestattet, um nach dem
Erreichen der Schachtendteufe eine zeitnahe Inbetriebnahme
des Schachtobjektkomplexes zu ermdglichen.

Der lichte Schachtdurchmesser betrdgt 9 m; die Schachtteufe
betrdgt ca. 2.050,5 m. Der Schacht wird entsprechend der
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Schachtbau in beeindruckender Natur

geologischen, hydrologischen und gebirgsmechanischen Gege-
benheiten mit einer Kombination aus einer Schachtsicherung
und einem Innenaushau ausgekleidet.

Der Innenaushau besteht im Schachtkopfbereich und in den
oberflichennahen, wasserfiihrenden Schichten bis zu einer
Teufe von ca. 255 m aus einer gusseisernen Tiibbingsaule, die
mit einem Hinterfiillbeton die vollstdndige Bettung der Tiib-
bingsdule gewahrleistet. Der Hinterfiillbeton ermdglicht den
kraftschliissigen Anschluss an das Gebirge. Unterhalb des Tiib-
bingausbauabschnittes besteht der Innenausbau aus einem
Schalungsbeton, der mit einer Umsetzschalung in Einzellab-
schnitten von 4,2 m Hohe mit dem Teuffortschritt von oben
nach unten eingebaut wird.

Die Betonstdrke der faserbewehrten Schachtauskleidung ent-
spricht der ,Neuen Osterreichischen Tunnelbauweise” (NOT)
zur Gebirgsdrucksteuerung bzw. Gebirgsdruckkontrolle. Die
Methode besteht darin, die permanente Innenauskleidung in
einem Abstand von ca. 40 m oberhalb der Schachtsohle ein-
zubringen. Auf der Schachtsohle wird vorlaufend die System-
ankerung mit Spritzbeton aufgetragen.

Durch den Abstand zwischen der Schachtsohle und der perma-
nenten Schachtauskleidung wird das Gebirge nahe der Aus-
bruchskontur entspannt, um die kritische Belastung auf die
Innenauskleidung in der Phase der Betonverfestigung (die
ersten 3 -4 Tage) zu vermeiden und somit die Betonausklei-
dung vor Uberbeanspruchung und Risshildung zu schiitzen.

Die aufgrund dieser Vorgehensweise ermdglichte Reduzierung
der Stédrke der Schachtauskleidung tragt zur Reduzierung der
Kosten und Herstellungsfristen des Bauwerkes bei.

'L_ -
Seilscheibenbiihne WS10

Blick vom Schachtgeriist WS-10
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Schneetreiben

B Friihzeitige Aufnahme der Bauarbeiten

Ebenso wie das WS-10 Schachtabteufprojekt (vgl. Thyssen
Mining Report 2010) stellt auch das akquirierte SKS-1-
Schachtabteufprojekt fiir alle Beteiligten eine enorme Heraus-
forderung dar:

Die zu lGsende Aufgabe ergibt sich nicht nur aus der extremen
Teufe von 2.050,5 m und dem lichten Schachtdurchmesser
von 9 m; auch die exponierte Lage der Norilsk Region nordlich
des Polarkreises erfordert fiir die Durchfiihrung der Arbeiten
die Beachtung spezieller Bautechniken. Der Transport von
Material und Ausriistung erfolgt nahezu vollsténdig per Schiff
iiber das Polarmeer. Dies erfordert eine vorausschauende Logi-
stikplanung.

Wichtige Besonderheit des Baus in der Polarregion ist die
unterschiedliche Effektivitdt der Arbeiten zur Winter- und
Sommerzeit. So belduft sich die Arbeitseffektivitdt im Sommer
auf das fiinffache im Vergleich zum Winter.

Die Arbeit im Winter ist durch extreme Schneefélle, Windstiir-
me, Kalte bis -57 °C und die Polarnacht extrem erschwert. Aus
diesem Grund muss man stark wetterabhdngige Arbeiten (Erd-
arbeiten, Betonierarbeiten, Montagearbeiten) nach Mdglich-
keit in den Sommerzeitraum verlegen, in der ganztdgig sieben
Tage pro Woche gearbeitet werden kann. So erhdht sich zu
dieser Jahreszeit die Personalbelegung der Baustelle WS-10 im
Vergleich auf ca. 350 Mitarbeiter im Sommer zu den ca. 120
Mitarbeitern zur Winterzeit.

Das wichtigste Ziel beim Projekt SKS-1 ist es, die Sommerpha-
se des Jahres 2011 noch weitestgehend zu nutzen. Dem liegt
eine den Auftragsverhandlungen weit vorausgehende Planung
zugrunde. Durch diese friihzeitigen MaRnahmen wurde bereits
das Ziel erreicht, die Planung der wichtigsten Arbeitsschritte

Extreme klimatische Arbeitsbedingungen

fiir das Jahr 2011 weit im Voraus abgeschlossen zu haben.
Dies ermoglichte die Aufnahme der Arbeiten zur Erstellung
des Schachthalses schon zum 20. Juni 2011 (also in weniger
als vier Wochen nach der Vertragsunterzeichnung). Somit
konnte der erste erfolgreiche Schritt fiir das Projekt SKS-1 rea-
lisiert werden.

B Bergmannsgliick

Trotz dieser widrigen klimatischen und logistischen Umsténde
und deren Auswirkungen freut sich die Mannschaft auf diese
neue Herausforderung. Es besteht seitens der THYSSEN
SCHACHTBAU die Uberzeugung, das SKS-1-Schachtbauprojekt
ebenso wie das WS-10-Schachtbauprojekt termingerecht und
zur vollen Zufriedenheit der ,,0JSC MMC Norilsk Nickel” zu
erstellen.

Die THYSSEN SCHACHTBAU verfolgt das strategische Ziel,
junge Mitarbeiter in das Projekt zu integrieren, damit diese
die Erfahrungen und den Wissensschatz der dlteren Generation
von Schachtbauern der THYSSEN SCHACHTBAU iibernehmen
konnen. Fiir viele junge Spezialisten wird dieses Projekt einen
harten, miihevollen, aber auch lehrreichen und ambitionierten
Start in die Karriere und Welt des Schachtbaus und der moder-
nen Schachtbautechnik darstellen.

Allen Mitarbeitern wiinschen wir gutes Gelingen und Berg-
mannsgliick!

Gliickauf!
Dr. Oleg Kaledin
Rainer Lietz
Andreas Neff
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Logistische Herausforderungen bei der
Belieferung der Schachtbauprojekte WS 10
und SKS 1 am nordlichen Polarkreis

Wer fiir andere eine Grube grabt — braucht eine Menge
Material. Die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH in Miilheim
an der Ruhr teuft zurzeit zwei Schachte im sibirischen
Norilsk.

Die Herausforderung solcher GroRprojekte in der schwer
zuganglichen Region oberhalb des ndrdlichen Polarkreises
erfordert einen enormen Koordinationsaufwand gerade im
Zusammenspiel zwischen Einkauf, Logistik und den techni-
schen und ausfiihrenden Abteilungen. Viel Spezialgerdt ist
notwendig, das unter anderem aus Deutschland, benachbarten
Landern oder auch mal aus den USA und Siidafrika kommt und
fristgerecht auf den Baustellen benétigt wird. Und es wird in
groRer Menge bengtigt. Allein fiir das Projekt in Norilsk hat
THYSSEN SCHACHTBAU den Auftrag zur Errichtung von zwei
kompletten Bergwerksschachten, die unter anderem je einen
imposanten Forderturm mit einer Hohe von ca. 65 m und
einem Gewicht von anndhernd je 2.500 t beinhalten. Fiir
diese beiden Projekte werden im Laufe der Zeit weit mehr als

500 Container und Kisten zu packen und zum Hafen nach Rot-
terdam zu bringen sein. Inzwischen sind es ca. 14.000 bis
15.000 t verschiedenster Materialien und Gerdte, u.a. Forder-
maschinen, Lifter und komplette Elektrostationen, die den
Seeweg nach Sibirien genommen haben. Kiste fiir Kiste, Con-
tainer fiir Container werden somit ausschlieRlich auf dem See-
weg in einen Ort ohne einen StraBen- und Gleisanschluss an
Osteuropa gebracht. Erschwerend kommt noch hinzu, dass der
Seeweg regelmaRig einmal im Jahr durch die Schneeschmelze
des Jenissej fiir mindestens drei Monate geschlossen bleibt,
so dass eine genaue Planung und Disposition fiir den spateren
Versand der Waren unabdingbar ist.

Es sind in der Tat tiefe Schachte, die unsere Spezialisten von
THYSSEN SCHACHTBAU in Russland teufen. In Norilsk arbeiten
sich unsere Teams aus Miilheim ca. 2.000 m unter die Ober-
flache. In der nordlichsten GroRstadt der Welt teuft das Unter-
nehmen im Auftrag des Weltmarktfiihrers MMC Norilsk Nickel
die Schachte WS 10 und SKS 1 fiir die spatere Erzgewinnung.
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Bohren und Sprengen im frostkalten Boden - Meter um Meter,
Tag fiir Tag, Jahr fiir Jahr, bis der Schacht WS 10 voraussicht-
lich im Jahr 2017 den Zugang zu den gewaltigen Erzvorkom-
men der Region erdffnet. Die Fertigstellung des Schachtes
SKS 1 ist fiir den 31.12.2019 geplant.

B Immer wieder neue Losungen finden

Bei solchen Grol3projekten ist es extrem wichtig, liber zuver-
ldssige, leistungsstarke Partner im Bereich der Logistik zu ver-
fligen. Wir sind bei unseren Partnern gut aufgehoben. Die
Zusammenarbeit funktioniert pragmatisch und zielorientiert.
Von Problemen ist selten die Rede - und solche bereitet eine

Logistik-Kette nach Russland oft genug. Immer wieder eine
neue und passende Losung zu finden ist vielmehr das Thema.
Dazu gehort beispielsweise das Material optimal fiir den zu
erwartenden Transportweg und die schwierigen klimatischen
Bedingungen vorzubereiten. Hinzu kommt die den Transport
begleitenden und oftmals sehr umfangreichen Dokumentatio-
nen, die allerdings bei der Verzollung zwingend erforderlich
sind, sodass alles reibungslos ablduft und die Bauleitung
spater auf der Baustelle direkten Zugriff auf das gelieferte
Material hat. Und es kommen viele ,Packchen” und ,Pakete”
zusammen! Wirklich groBe sind darunter mit bis zu 13 m in
der Ldnge, 5 m hoch und 5 m breit. Einzelgewichte von bis zu
50 t waren in der Vergangenheit keine Seltenheit.

Die Kommunikation mit unserer Bauleitung vor Ort, unseren
Logistikdienstleistern und den verantwortlichen Zollbehorden
in allen Stadien der Abwicklung, die Koordination der Waren-
strome, der optimale Verpackungsverlauf und der daran an-
schlieRende reibungslose Transport sind die Eckpfeiler fiir eine
erfolgreiche Projektabwicklung im Bereich von Einkauf und
Logistik.

Fiir uns ist die Bergbaubranche nach wie vor ein Markt mit
Zukunft. Denn fiir die technisch hoch aufwéndigen Aufgaben
heilkt es noch lange nicht ,Schicht im Schacht”.

Andreas Masthoff
Christiane Bajohr
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TS-Servicewerkstatt ubernimmt
Schulungs- und Ausbildungsaufgaben

Neuaufbau Gardener Denver
Dreikolbenpumpe
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e

Die Servicewerkstatt ist ein Teilbereich der THYSSEN
SCHACHTBAU GMBH. Sie verfiigt iiber eine Lagerhalle
mit angrenzenden Freifldchen fiir die Reparatur und
Instandsetzung. Hier werden u. a. Ausriistungen,
Maschinen und Gerdte der Bereiche , Bergbau” und
~Schachtbau und Bohren” iiberarbeitet. Die Service-
werkstatt wird in Eigenregie betrieben; neben der
Durchfiihrung von Reparatur- und Instandsetzungs-
arbeiten werden auch Schulungs-, Trainings- und
Ausbildungsaufgaben fiir firmeneigenes Personal
iibernommen.

Die Mitarbeiter der Servicewerkstatt fiihren auf ca. 1.500 m?
Flache Umbau- und Reparaturarbeiten an Maschinen und Gera-
ten durch, die auf den Betriebsstellen der verschiedenen
Bereiche zum Einsatz kommen. Das Spektrum reicht von Repa-
raturen und Instandsetzungen kleiner Handbohrhdammer,
Beton- und Spiilpumpen, Kernbohrgerdten bis hin zu schwe-
ren Raisebohranlagen. Auch Bohrwagen, Ladewagen, Teil-
schnittmaschinen, Biihnen- und Notfahrwinden sowie Abteuf-
fordermaschinen und Forderhaspel werden durch das Personal
generaliiberholt oder fiir neue Projekte modifiziert und umge-
baut, Bergbauausriistungen werden sowohl mechanisch als
auch elektrisch gewartet, repariert und neuen Herausforderun-
gen angepasst.

Um die hohen technischen Anforderungen zu erfiillen, hat die
Servicewerkstatt die entsprechenden Werkzeuge, Hebemittel
und Messgerate angeschafft. Diese werden fiir mechanische,

Blick auf das Gestdngelager

elektronische und hydraulische Einstell- und Justiervorgange
sowohl im Werkstattbereich als auch auf den Baustellen be-
nutzt.

Der steigende Bedarf an Lagerfléchen wurde durch ein zusatz-
lich angemietetes AuRenlager gedeckt. Auf ca. 600 m2 Hallen-
flache errichteten die Mitarbeiter Schwerlastregale, Kragarm-
regale fiir Langteile und neue Lagerschrinke fiir Messgeréte,
Hydraulikkomponenten und Ersatzteile.

Der Werkstattbereich fiihrt zusétzlich TS-externe Instandset-
zungs- sowie Wartungsauftrage durch und erreicht damit eine
hohe Auslastung.

B Schulungen fiir den Nachwuchs

Die Servicewerkstatt fiihrt vielfaltige Schulungen durch und
macht das Nachwuchspersonal mit Ausriistungen und Gerdten
vertraut. Auf diese Weise wird das Wissen der dlteren Mitar-
beiter an die jungen Mitarbeiter weitergegeben. Reparaturen,
Montagen und Inbetriebnahmen der maschinentechnischen
Ausriistungen konnen mit diesem Konzept zukiinftig von einer
grolReren Anzahl Personal durchgefiihrt werden. Dieser Wis-
senstransfer leistet einen wertvollen Beitrag, um die Betriebs-
sicherheit zu erhdhen und die damit verbundene Maschinen-
und Arbeitsausfalle zukiinftig zu mindern.

Auch groRere Neuanschaffungen - wie die Raisebohranlage
vom Typ RHINO2007xDC - werden unter Beteiligung des Her-
stellers auf dem Werkstattgeldnde vor dem Einsatz aufgebaut
und getestet, um das zukiinftige Personal zu unterweisen.
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Unterweisung Rhino

B Gute Zusammenarbeit mit Einkauf
und Logistik

Die Reparatur, der Umbau und die kurzfristige Ersatzteilbe-
schaffung fiir die maschinentechnischen Ausriistungen sowie
deren termingerechte Auslieferung sind eine wichtige Grund-
lage fiir den reibungslosen Projektbetrieb. Die Einbindung von
Einkauf und Logistik in die Servicearbeiten tragt zur effizien-
ten Gestaltung der Vorgdnge bei.

B Neustrukturierung bewihrt sich in
der Praxis

Das Materiallager der Bohrabteilung wurde neu organisiert
und inventarisiert. Einerseits betrifft diese Neugestaltung den
Umbau der Lagerflachen, andererseits wurden ein Lagerhal-
tungssystem und eine elektronische, datenbankgestiitzte
Materialverwaltung eingefiihrt. Sdmtliche Bohrausriistungen
und Bohrwerkzeuge im Lager Miilheim und auf den Betriebs-
stellen sind nun zentral erfasst. Dadurch erzielt die Service-
werkstatt eine zeit- und kosteneffiziente Lagerwirtschaft. Die
Auslieferung und Riickfithrung von Bohrausriistungen erfolgt
tibersichtlich und nachvollziehbar.

B Einbindung in das
Arbeitssicherheitssystem

Bei allen arbeitstdglichen Aktivitaten hat die Arbeitssicher-
heit stets oberste Prioritdt. So werden alle Mitarbeiter vor

SERVICEWERKSTATT &« Schachtbau und Bohren

Neuordnung der Bohrwerkzeuge

dem Beginn der ersten Tatigkeit in der Servicewerkstatt im
Umgang mit Gerdten und Maschinen unterwiesen.

B Zusammenfassung

Die Servicewerkstatt der Bergbau-, Schachtbau- und Bohrbe-
triebe der THYSSEN SCHACHTBAU ist ein bedeutender Dienst-
leister im Unternehmen. Sie iibernimmt wertvolle Schulungs-,
Trainings- und Ausbildungsaufgaben fiir das Nachwuchsperso-
nal. Montagen vor Ort sind effizient gestaltet und tragen zur
Erhohung der Betriebssicherheit bei.

Meinolf Koch
Peter Tomczak
Norbert Schnee
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| Drei der vier Hauptele-
) mente des Konzeptes zur 2
J Anbindung der 7. Sohle
. sind bereits abgeschlos-
sen: | .
£ 1. Einca. 2,5 km langer
| Forderberg von der
7. zur 6. Sohle, _
| eine flozgefiihrte, in ’
Ost-West-Richtung
verlaufende
Forderstrecke und
. das Tieferteufen des
Schachtes 10 um
270 m. "

Der vierte Teil des IA_us-
richtungskonzeptes wurde
im Jahr 2008 begonnen:

Die nérdliche und siidli- |
che  Schachtanbindung
durch die Richtstrecken
C467 bzw. C432 sowie die
.!Herstellung der Fijllorte‘_[,-
~weiterungen. Uber die
erste Phase dieser f\rbel-’
tqn wurde im TS REPORT
2010 berichtet.

Montage der Sohlenschliisse mit
Systemankerung
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PROSPER-HANIEL « Bergbau

Kurve C432 zum siidlichen Fiillort

Bergwerk Prosper-Haniel

Die weitere Realisierung des Ausrichtungskonzeptes fiir
die 7. Sohle Schacht 10 ist eine zentrale Aufgabe fiir
das Bergwerk Prosper-Haniel, um auch in den
kommenden Jahren leistungsfihig die Kohleforderung
zu garantieren. Die Auffahrung des siidlichen Fiillorts
war ein wichtiger Schritt im Gesamtvorhaben.

B Die Planung

Die Planung des Auffahrungsprojektes ,siidliches Fiillort”
basierte einerseits auf den Erfahrungen der Arbeiten auf der
nordlichen Seite, andererseits auf weiteren geologischen
Erkundungstatigkeiten durch Kernbohrungen. Damit konnte
die Verfahrenstechnik fiir die Auffahrung festgelegt und der
endgliltige Aushau geplant werden.
Das Ergebnis eines numerischen Modells, welches durch die
DMT GmbH & Co. KG Essen erstellt wurde, machte die folgende
Vorgehensweise notwendig:
1. Um die biegesteife Ausbauschale des vorhandenen Fiillorts
nicht zu beeintrachtigen, musste die Fiillortauffahrung
vom Schacht aus erfolgen.

2. Die Herstellung des endgiiltigen Nutzquerschnittes (ca.
100 m? licht) hat in mehreren Schritten bzw. in Teilquer-
schnitten zu erfolgen.

3. Der endgiiltige Ausbau war als Kombination von sofort
aufzubringendem  Spritzbetonausbau, Systemankerung,
Hinterfiillbaustoff unterschiedlicher Stirke und Unterstiit-
zungsausbau einzubringen.

B Das Auffahrkonzept

Nach Festlegung der Rahmenbedingungen, Detail- und Varian-

tenplanungen wurde gemeinsam mit dem Auftraggeber die

technologische Vorgehensweise bestimmt. Um mit der Auffah-

rung im Firstbereich beginnen zu kénnen, wurde im vorhan-

denen Fiillortquerschnitt eine stationdre Arbeitshiihne einge-

baut, die folgende Anforderungen erfiillen musste:

B Aufnahme eines Bohrwagens und eines Ladegerates

B Aufbau eines sicheren Sprengschutzes fiir Schacht 10

B Aufnahme des bei den ersten Sprengarbeiten anfallenden
Haufwerkes

B effizientes Abfordern des Haufwerkes auf die Sohlenbiihne
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Schacht 10

Abb. links:

Raumbild BW Prosper-Haniel Bereich
Schacht 10: wesentliche Elemente
des Ausrichtungskonzeptes

Abb. oben:
Anstehende Ortsbrust mit Niveau
Auffahr- und Sohlenbiihne

B Materialumschlagplatz und Transportweg
B Fahrweg fiir die Vortriebsmannschaft und Lagerplatz fiir
Kleingezdhe

Der vertikale Schnitt durch das Fiillort mit vorhandenem und
geplantem Querschnitt zeigt die Dimension und Problematik
des Vorhabens recht deutlich.

Die Firma Maschinenfabrik Hese GmbH baute und lieferte die
entsprechende Biihne. Zum Abférdern der Berge auf einem auf
der Sohlenbiihne eingebauten Kettenforder durch die Biihne
wurde eine in ihrer Lage veranderbare Ladeluke konzipiert.
Fiir die Vortriebs- und Ankerarbeiten wurde der Bohrwagentyp
BTRL 1 ausgewahlt. Ausschlaggebend fiir diese Wahl war das
Gesamtgewicht von nur ca. 12 t. Als Lafette wurde eine Tele-

Planung der Teilquerschnitte

skoplafette gewdhlt, die sich fiir Verldngerungsbohren eignet.
Es wurde beriicksichtigt, dass {iberwiegend 4 m lange Anker
zum Einsatz kamen.

Als Ladefahrzeug zum Abfordern der Berge wurde ein Bobcat
gewdhlt. Obwohl dieses Gerdt im Steinkohlenbergbau uniib-
lich ist und erst umgebaut werden musste, sprachen das
geringe Eigengewicht und die Wendigkeit fiir diesen Gera-
tetyp.

Weiterhin sah das Auffahrkonzept vor, insgesamt 24 m Fiillort-
erweiterung herzustellen. Davon sollten 16 m mit konisch
kleiner werdendem Querschnitt und 8 m im Querschnitt der
Infrastrukturstrecke C432 aufgefahren werden.

Aufbau des endgiiltigen Ausbaus
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B Auffahrung des siidlichen Fiillorts -
betriebliche Erfahrungen

Im Gegensatz zur Auffahrung des nordlichen Fiillorts in den
Jahren 2008 und 2009, die autark und unabhdngig von ande-
ren Gewerken durchgefiihrt wurde, waren die Arbeiten im siid-
lichen Fiillort wesentlich umfangreicher und komplexer: So
sollten zeitgleich zu den Vortriebsarbeiten sowohl der plan-
maRige Material- und Personentransport dargestellt als auch
weitere Arbeiten zur technischen Ausstattung des Anschlages
der 7. Sohle durchgefiihrt werden.

B Montagen und Vorbereitungsarbeiten

Entsprechend der Detailplanung des Auffahrkonzeptes wurden
die Fordermittel sowie alle notwendigen Maschinen und Gera-
te montiert und eingebaut.

AnschlieRend wurden eine stationdre Sprengwand in unmittel-
barer Schachtnahe und eine mobile Sprengwand direkt vor der
Ortsbrust eingebracht. Die bewegliche Sprengwand direkt vor
Ort bot einen zusatzlichen und sehr wirkungsvollen Spreng-
schutz, der in kiirzester Zeit einsatzbereit war.

Im Rahmen der Vorbereitungen wurden eine Produktschulung
und ein Fahrtraining mit dem Bobcat durchgefiihrt.

B Vortriebsarbeiten

Ende September 2009 begannen die Vortriebsarbeiten in der
Pilotstrecke (Teilquerschnitt 1a). Bis zu einer Ldnge von ca.
8 m wurde in vier Ziindgangen gesprengt. Als Einbruch wurde
ein Paralleleinbruch mit jeweils acht Freibohrlochern (Durch-

Bobcat an der Kippstelle

PROSPER-HANIEL « Bergbau

Auffahrungsabschnitte 1a

messer 100 mm) gebohrt. Die Abschlaglédnge betrug anfdng-
lich 0,8 m. Ab 8 m Auffahrungslange bis zum Ende der Pilot-
strecke wurde in zwei Ziindgdangen mit einer Abschlagldnge
von max. 1,6 m gesprengt.

Der Bobcat bewdhrte sich bestens als Lademaschine. Aufgrund
seiner Mobilitdt und seiner hinreichenden Ladeleistung blieb
der Bobcat bis zur Fertigstellung des Teilabschnittes Ic im
Einsatz. Anders als bei kettengetriebenen Ladefahrzeugen
erforderte der Einsatz des Bobcat den Bau einer ebenen Fahr-
bahn.

Auch der Bohrwagen vom Typ BTRL 1 iiberzeugte unsere Mitar-
beiter. Sowohl das Herstellen der Sprenghohrlocher als auch

Bobcat beim Laden
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Beginn des Stahlausbaus im Firstbereich

das Einbringen der verschiedenen Ankertypen war unproble-
matisch. Eine Verschiebebahn auf der Arbeitsbiihne erleichter-
te das Verfahren und Rangieren mit dem Bohrwagen erheblich.
Nach der Fertigstellung der Pilotstrecke Ende November 2009
wurden nacheinander zunéchst 6stlich der Abschnitt 1b und
danach westlich der Abschnitt 1c aufgefahren. Im Anschluss
daran erfolgte von der Ortsbrust beginnend das abschnitts-
weise Einbringen des Ausbaus.

Zeitgleich zu den Arbeiten im siidlichen Fiillort wurde die
Infrastrukturstrecke C432 aufgefahren (siehe Bild). Nachdem
der Stahlausbhau im Abschnitt I der Fiillorterweiterung einge-
bracht war, konnte aus der Infrastrukturstrecke C432 heraus
der Durchschlag zum siidlichen Fiillort hergestellt werden.

Um die notwendige Stabilitat des Oberbaues wahrend der Auf-
fahrung der darunterliegenden Abschnitte zu gewdhrleisten
und dadurch jeglichen Konvergenzen entgegenzuwirken, wur-

Stahlausbau Abschnitt I mit Verstarkung

de der Stahlaushau im Fiillort zusétzlich durch Sohlenbdgen

und Streben verstarkt.

Die Auffahrungsiiberwachung hinsichtlich der Konvergenz

erfolgte zweimal wochentlich durch die Werkmarkscheiderei.

Zusatzlich wurden an den verschiedenen Stationen sog. ,Tell-

Tale-Extensometer” eingebracht. Beide Kontrollsysteme zeig-

ten ibereinstimmend keine erhdhten Messwerte gegeniiber

den Prognosen des numerischen Modells.

Mit dem Durchschlag der Strecke C432 und der Tatsache, dass

faktisch keine Konvergenzen fest zu stellen waren, ergaben

sich neue Uberlegungen hinsichtlich der weiteren Vorgehens-
weise bei der Auffahrung der Abschnitte II und III des Fiill-
orts.

Es wurde entschieden, die weiteren Abschnitte von der (432

aus aufzufahren, was entscheidende Vorteile mit sich brachte:

1. Durch das Drehen der Abforderrichtung nach C432 konnten
parallel zu den Vortriebsarbeiten Montagearbeiten im
Schachtbereich durchgefiihrt werden.

2. Der Einsatz groRerer, leistungsfahigerer Maschinen und
Gerdte erhohte die Leistungsfahigkeit der Vortriebsar-
beiten.

3. Die Zeitspanne bis zum Einbringen des endgiiltigen Fiill-
ortausbaus reduzierte sich auf ein Minimum.

4, Durch die Entflechtung der Arbeiten im Schachtbereich
wurde eine Erhdhung der Arbeitssicherheit erreicht.

Nach dem Verbauen der im Kombiaushau Typ A aufgefahrenen
Infrastrukturstrecke C432 bis zum Fiillortausbau wurde mit der
Auffahrung der Abschnitte IIa und IIb begonnen. Nacheinan-
der wurde jeweils auf der ostlichen und der westlichen Seite
der Ausbruch hergestellt und der Anker- bzw. Spritzbetonaus-
bau eingebracht. Die Abschlagldnge betrug ca. 1,2 m.

Auffahrung Abschnitt 2a und 2b
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Durchschlag C432 zum
siidlichen Fiillort

Nach der Auffahrung von jeweils drei Abschlagen im Anker-
Spritzbetonausbau wurde in diesem Abschnitt der endgiiltige
Stahlausbau eingebracht und hinterfiillt. Durch diesen Ablauf
fiir die Auffahrung wurde sichergestellt, dass bei der Annahe-
rung an Schacht 10 nur ein geringer Streckenabschnitt in vor-
ldufigem Ausbau stand.

Wahrend dieser Arbeiten zeigte die messtechnische Konver-
genziiberwachung ebenfalls keine Besonderheiten. Der Durch-
schlag zum Schachtbereich erfolgte nach dem Einbringen
eines gesonderten Sprengschutzes in mehreren Ziindgéngen.
Um alle Risiken auszuschlieRen, blieben die Sohlenbdgen der
Oberscheibe bis zur endgiiltigen Fertigstellung des Ringaus-
baus als Sicherheit eingebaut.

Die daran anschlieRende Auffahrung der Unterscheibe erfolgte
iiber eine Rampe. Auch in diesem Abschnitt bestand die For-
derung, die Zeit bis zum Einbringen des endgiiltigen Ausbaus
moglichst kurz zu halten. Deshalb wurde nicht sofort der
gesamte Ausbruch hergestellt, sondern wiederum abschnitts-
weise vorgegangen. Im Unterschied zu den dariiber liegenden

PROSPER-HANIEL « Bergbau

Abschnitten wurden die kompletten Bogen des Sohlenschlus-
ses eingebaut und hinterfiillt.

Nach dem Durchschlag zum Kellerbereich Schacht 10 und
Montage des Ausbaus wurde der restliche Ausbruch in Rich-
tung C432 hergestellt und der endgiiltige Ausbau eingebracht.
Als Abschluss des Sohlenschlussbereiches wurde eine Ab-
schlusswand zur C432 hergestellt.

Parallel zu diesen Schritten erfolgten die Stahlbauarbeiten zur
Ausstattung des Fiillorts. Die Sprengwénde sowie die Arbeits-
biihne fiir den Abschnitt I wurden teilweise geraubt, um wei-
tere Baufreiheiten zu erhalten.

Inzwischen wurde die Vortriebsausriistung demontiert und
abtransportiert. Die verbleibenden Sohlenbdgen aus dem
Abschnitt T wurden nach Fertigstellung der Stahltrdgerbiihne
im siidlichen Fiillort ausgebaut.
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B Zusammenfassung

Siidliches Fiillort mit Gleisanlage

. Alle Veranderungen gegeniiber der ersten Planung, z.B.

1. Die Planung fiir die Auffahrung des siidlichen Fiillorts hat das Drehen der Auffahrrichtung der zweiten und dritten
sich in der Praxis bestens bewahrt. Scheibe, haben sich positiv auf das Gesamtprojekt ausge-
2. Die geplante Dauer der Auffahrung konnte eingehalten wirkt.

werden.

Die Einschrankungen auf die Forderung in Schacht 10 hiel-
ten sich in dem vorgegebenen Rahmen. Behinderungen
traten ausschlieRlich wahrend der notwendigen Sprengar-
beiten auf.

Unter Beriicksichtigung des numerischen Modells und der
gesammelten Erfahrungen wahrend der Auffahrung konn-
ten die Ablaufe weiter optimiert und verbessert werden.

. Trotz der fiir die Vortriebsmannschaft ungewohnten Ar-

beitsablaufe kam es zu keinem meldepflichtigen Unfall.

Reiner Reese
Ulrich Barth
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Bergwerke Prosper-Haniel
Drei Bunker auf einen Streich

Das Drei-Bunker-Projekt umfasste das Teufen und Erstel-
len von drei Freifall-Kohlebunkern auf den Bergwerken
Prosper-Haniel und Auguste-Victoria. Um Zeit und
Kosten zu sparen, sollten die drei Bunker in direkter
zeitlicher Abfolge hergestellt werden.

Thyssen Mining Report 2012/13

:'E'Etéllung der Bewehrung
des Bunkerkragens

und Auguste-Victoria:

Ein groRer Vorteil dieser Vorgehensweise war das konzentrier-
te Durchfiihren von Ingenieurleistungen. Diese konnten im
Anschluss fiir die ndchsten Bunker des Projektes entweder
vollstdndig oder mit nur geringfiigigen Anpassungen Uber-
nommen werden.

Ein weiterer groRer Vorteil liegt in der Logistik: Die maschi-
nelle Ausriistung konnte nach der Instandsetzung zum ndch-
sten Bunker umgesetzt werden.
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Technische Daten der drei Bunker

Prosper-Haniel 1

Auguste-Victoria

Prosper-Haniel 2

Ausbruchquerschnitt ca. 9,70 - 10,10 m ca. 9,70 m ca. 9,70 - 10,10 m
Enddurchmesser 9,00 m 9,00 m 9,00 m
Lange 48,00 m ca. 20,00 m ca. 40,00 m
Bunkerauslauf licht: 8,00 m
auRen: ca. 12,00 m
Ausbau GEWI Maortelanker GEWI Méortelanker GEWI Maortelanker
25 x 3000 25 x 3000 25 x 3000
Mortelanker Mortelanker Mortelanker
M33 x 4000/5000 M33 x 4000 M33 x 4000/5000
Beton Konsolidierungsmortel Konsolidierungsmortel Konsolidierungsmortel
CM 45 CM 45 CM 45

Spritzbeton Z 01.8 S

Hydraulische
Fernversorgung

(Plempe)

Festigkeitsklasse 20/25

Spritzbeton Z 01.8 S

Hydromechanische
Versorgung durch
stationdren Bunker und
Schwingpumpe
Festigkeitsklasse 20/25

Spritzbeton Z 01.8 S

Hydromechanische
Versorgung mit

zwei stationdren Bunkern

Festigkeitsklasse 20/25
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Eingesetzte Maschinen und Geriite

Raise-Bohrmaschine Wirth HG 160

Erweiterungshohrkopf 2.400 mm Durchmesser,
Firma Sandvik

Ladewagen DH G 211/K 311

Befahrungswinde 30 kN mit ZU 50 -
Druckluft

Notfahrwinde 30 kN mit E-Antrieb

Aliva AL 265
40.2 L

Trockenspritzmaschine

Uni-Mischer

Projekt 1 — Bunker H398 auf
dem BW Prosper-Haniel

Im Sommer 2009 hat die RAG Deutsche Steinkohle AG das
Drei-Bunker-Projekt ausgeschrieben. Der Bereich Bergbau der
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH hat sich um diesen Auftrag
beworben und im Winter 2009/2010 den Zuschlag erhalten.
Die Durchfilhrung der Projekte war fiir den Zeitraum Ende
2009 bis Ende 2012 anberaumt.

Im Februar 2010 wurde mit dem Teufen des Bunkers H398
begonnen, nachdem die Projektierung durch das Technische
Biiro fertiggestellt worden war. Der Auftraggeber RAG Deut-
sche Steinkohle AG beauftragte die DMT Essen mit einer Stel-
lungnahme zur Gebirgssicherung des Bunkerauslaufs und zu
erforderlichen Zusatzmallnahmen im Abschnitt der Unterfah-
rungsstrecke D331.

Bohrkammer, Zugang zum Ladewagen und Ladebox, links

Wetterbohrloch

Durchgang zum Wetterbohrloch

B Geologie

Etwa 8 m oberhalb der Firste der Unterfahrungsstrecke steht
das Floz G2/F mit einer Machtigkeit von ca. 2,20 m an. Dem
Liegenden des Flozes folgen ein ca. 2 m machtiger, schwach
sandiger Wurzelboden sowie starker sandige Schiefertone mit
einer Sandsteinbank. In der Firste und den StoRen der Unter-
fahrungsstrecke stehen sandfreie und schwach sandige Schie-
fertone an. Das Fl6z D in der Streckensohle wurde herausge-
nommen und die StoRsegmente verlangert.

Beim Teufen des Bunkers werden die Floze H, G1 und G2/F mit
Méchtigkeiten von 1,28 m (Floz H) bis 2,20 m (Floz G2/F)
angeschnitten. EinschlieBlich des Wurzelbodens - iiberwie-
gend als schwach sandiger Schieferton ausgebildet - miissen
drei Abschnitte von 2,50 m bis etwa 4,50 m Machtigkeit mit
geringen Festigkeiten durchteuft werden.

Das Nebengestein besteht iiberwiegend aus sandigem bis
stark sandigem Schieferton mit einzelnen Feinsandbanken.

B Wetterbohrloch und Vorbohrloch

Beim Erstellen der beiden Bohrlocher wurde eng mit der
Schachtbau- und Bohrabteilung von THYSSEN SCHACHTBAU
zusammen gearbeitet.

Nach der Montage der HG 160 wurde die Zielbohrung mit
einem Durchmesser von 216 mm durchstoRBen. AnschlieRend
erfolgte die Erweiterung auf den endgiiltigen Durchmesser des
Vor- und des Wetterbohrloches von 2.400 mm von unten nach
oben im Raisebohrverfahren.
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Teufwinden und laufender Dieselkatzenbetrieb

Das Wetterbohrloch erhielt mithilfe der HG 160 eine Verroh-
rung; der lichte Enddurchmesser betrdgt 2.100 mm. Die Ver-
rohrung bilden 1 cm dicke Stahlbleche, welche mit Steck- und
Schraubverbindungen zusammengefiigt sind. Parallel zum
Einbau der Verrohrung wurde ein Befahrungstrum hochgezo-
gen. Nach der Montage des Stahleinbaus wurde der Ringraum
zwischen Gebirge und Ausbau mit Beton (Zementsuspension)
verfiillt.

Die Berge, die sich an der Ladestelle ansammelten, wurden
mit einem G 211-Lader auf einen Kettenforderer aufgegeben
(PF 3), mittels Walzenbrecher zerkleinert und iiber die Band-
stralle abgefordert.

B Bunkerkragen und Vorbereitungsarbeiten

Wichtige Vorgaben der Schachtanlage waren die Bandforde-
rung und die permanente Gewahrleistung des Dieselkatzenbe-
triebs sowie die Aufrechterhaltung der Fahrung in der Uber-
fahrungsstrecke wahrend der gesamten Projektdauer.
Umfangreiche Vorbereitungen gingen dem Betrieb voraus:
Eine Fahrungsbriicke musste installiert werden, Sicherungs-
maRnahmen am Streckenausbau waren nétig; schlieBlich mus-
ste ein weitreichender Band- und Kabelschutz eingebracht
werden. Nach diesen Vorkehrungen und der Demontage der
Bohranlage konnte mit der Herstellung des Bunkerkragens
begonnen werden.

Der Bunkerkragen wurde mit einem Ausbruchdurchmesser von
12 m, einem lichten Durchmesser von 7 m und einer Tiefe von
3 m dimensioniert. Die Kopfstrecke hatte jedoch nur einen
lichten Querschnitt von 8 m. Deshalb mussten nach geleiste-
ter Bohr- und Sprengarbeit die Ausbaubdgen in der Querachse
der vorhandenen Strecke um 3,50 m mit TH-Stahltragern ver-
ldngert werden. Fiir einen optimalen Kraftschluss der Strecke
wurde nach dem Unterfahren des Streckenaushaus die Beweh-

DREI BUNKER-PROJEKT « Bergbau

rung des Bunkerkragens eingebracht und der Streckenausbau
darin integriert.

B Teufphase

Nach dem Betonieren des Bunkerkragens konnte mit dem Teu-
fen begonnen werden. Ab einer Bunkerteufe von 15 m musste
eine Befahrungsanlage inklusive Notfahrung eingebaut wer-
den. Bis zu einer Teufe von 15 m wurde der Bunker mit einer
Ringfahrte befahren.

Das Teufen wurde konventionell mit Bohren und Sprengen vor-
angetrieben. Je Abschlag durften 50 kg Sprengstoff abgetan
werden. Das Haufwerk wurde durch eine Bunkerabzugsreuse
tiber dem Vorbohrloch verstiirzt.

Die tempordre Sicherung bestand aus Mdrtelankern vom Typ
GEWI M 25 x 3000, einer Rolldrahtmatte und einer 5 cm
dicken Spritzbetonkonsolidierungsschicht. In den Flozberei-
chen musste der Ausbruchdurchmesser um 20 cm erhdht wer-
den, um ein ,Auslaufen” der Kohle zu vermeiden.

Bei der Teufe von 15,80 m kam es zu einer Ausbdschung und
dem Auskohlen des Vorbohrloches. Ein Keil von 5 m Teufe ent-
stand. Dabei wurde die Kohle flachig in einem Bereich von
5 x 5 m ausgespiilt.

Ausbauskizze DMT

Winllengriaberd SETERLF5G O o
Anigge L1
Desngwisrk Prospar-dianisl | 7. Sohls
Gabirgn [LT
‘BChachi
Gebirgsankor
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Eingang zum tiefergesetzten Korbaufstieg fiir die Bunkerbefahrung,
rechts BandstraBe mit Stahlverkleidung fiir den Sprengschutz

In Abstimmung und enger Zusammenarbeit mit dem Betreiber
der Schachtanlage und der DMT wurde das Vorbohrloch kom-
plett mit Beton riickverfiillt und mit dem neuen Bohrloch-
durchmesser von 1.600 mm aufgebohrt. Nach diesem Zwi-
schenfall konnten die Teufarbeiten stérungsfrei beendet wer-
den.

B Bunkerauslauf

Im Bereich des Auslauftrichters musste der Bunkerquerschnitt
auf 12,60 x 11,50 m in einer rechteckigen Form auf einer
Hohe von ca. 3,60 m erweitert werden. Zur Sicherung dieses
Abschnittes wurden Mortelanker M 33 x 4000 sowie M 33 x
5000, eine Bewehrungslage und eine Spritzbetonkonsolidie-
rungsschicht eingebracht.

Thyssen Mining Report 2012/13

Blick in den Bunker auf die Teufsohle

Der Ausbau der Bunkerunterfahrung wurde geraubt und nun
konnten die Arbeitsbiihne - auf sicherer Sohle fiir die Mann-
schaft - und der endgiiltige Spritzbetonaushau eingebracht
werden.

Nachdem darunter die Biihne fertig installiert in den Bunker
gezogen wurde, begannen die Arbeiten an den Trichterwan-
den. Es mussten vier Stahlbetonbauwerke erstellt werden, auf
die der Doppeltrichter und die Bunkerabzugsvorrichtung verla-
gert wurden. Die Wande mussten in schwerer Bewehrung aus-
gefiihrt werden.

Durch die gleichzeitigen Arbeiten an der Bewehrung der Trich-
terabstiitzwande und dem Einbringen der endgiiltigen Spritz-
betonschicht mussten Schutzdacher im Bunker errichtet
werden. Diese dienen der Bewehrung als Schutz vor Abprall
und Verschmutzung.

Anspritzarbeiten bei der ersten
Biihnenfahrt von unten nach oben
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Erstellen der Wande fiir die Trichterverlagerung, Schutzdacher zur Verhin-

derung der Verschmutzung der Bewehrung

Die endgiiltige Spritzbetonausbauschale wurde in zwei Phasen
eingebracht. In der ersten Phase wurde die Biihne vom Bun-
kerauslauf hinauf zum Bunkerkragen gezogen und die erste
Lage Bewehrungsmatten und Spritzbeton aufgetragen. Bei der
letzten Biihnenfahrt von oben nach unten wurde die letzte
Lage Bewehrung eingebracht und die letzte Schale Beton auf
das MaR des Enddurchmessers angespritzt. Parallel dazu wurde
abschnittweise ein Bewetterungsrohr eingebaut. Dieses Rohr
ist erforderlich, da im Bunker H398 spater Gaskohle gespei-
chert und gelagert werden soll.

Den Abschluss der Spritzarbeiten bildete eine Schicht Schlei3-
beton. Sie wurde im Bereich der Trichter von der Trichterober-
kante bis 10 m dariiber eingebracht.

B Endausbau des Bunkers

Die gebirgsmechanischen Parameter und Einfliisse wurden von
der DMT bewertet und ein Ausbaukonzept erarbeitet.

Die Gebirgssicherung besteht normalerweise aus einer Konso-
lidierung des Gebirgsmantels mit einem soforttragenden Bau-
stoff und einer Gebirgsankerung (GEWI Mortelanker 25 x
3000). Aufgrund der geplanten Erweiterung des Schachtdurch-
messers von ca. 10 m auf 12 m und der wechselseitigen
gebirgsmechanischen Beeinflussung von Bunkerschacht und
Unterfahrungsstrecke waren in diesem Abschnitt ZusatzmaR-
nahmen erforderlich.

Vom Liegenden des Flzes G2/F bis zur oberen Begrenzung des
Lastkorpers {iber der Unterfahrungsstrecke waren Anker vom
Typ GW 25 mit einer Lange von 4 m (3,85 m im Gebirge ver-
mortelt) notig. Der Winkel zur Schachtwandung sollte bei
100 Gon liegen. Anker- und Reihenabstand wurden mit jeweils
1 m geplant.

Die Anker im Bereich des Lastkorpers der Unterfahrungs-
strecke sollten mit 30 Gon zur Horizontalen ansteigend einge-
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bracht werden. Von den flinf Ankerreihen vom Typ M 33 wur-
den Langen im Bereich von 4 bis 5 m festgelegt. Ziel dieser
MalRnahme ist die Abtragung eines moglichst groRen Anteils
der Gesamtlast in das Hangende.

Der Spritzbeton wurde in Big Bags angeliefert. Die Befiillung
der Big Bags erfolgte unter Tage in der Schachtumfahrung der
7. Sohle. Nach der Befiillstation wurden die Big Bags mit Die-
selkatzen zum Bunkerkopf transportiert. Da nicht mehr als 40
Big Bags pro Tag angeliefert werden konnten, mussten die
Spritzarbeiten auf zwei Schichten begrenzt durchgefiihrt wer-
den. Je Schicht wurden 20 Big Bags zu je einem Kubikmeter
verarbeitet.

B Resiimee

Der Bunker H398 ist ein weiteres Element in der Anbindung
der Zollverein-Partien an den Schacht 10. Diese grofRe Bau-
maRnahme begann im Jahr 2004 mit dem Tieferteufen des
Schachtes 10. Im Anschluss daran erfolgte 2009/2010 die
Verlangerung der Richtstrecke C467 und der Durchschlag zum
Fiillort 7. Sohle.

Die Arbeiten am Bunker H398 konnten zur Zufriedenheit aller
Beteiligten beendet werden. Dies war durch die gute Zusam-
menarbeit aller Beteiligten moglich. Vor allem gilt der Dank
unserer gesamten Mannschaft. Diese bestand aus der Berg-
bau-Spezialgesellschaft Ruhr-Lippe mbH, einer Tochtergesell-
schaft von THYSSEN SCHACHTBAU, und wurde ergénzt durch
die Thyssen-Belegschaft. Dieses eingespielte Team war schon
bei den beiden Projekten Kohlenbunker H293 und Wetterbohr-
loch G272 (BW West) beteiligt.

Durch die langjdhrige Erfahrung unserer Bergbhauabteilung im
Kohlenbergbau konnte das Projekt erfolgreich und unfallfrei
abgeschlossen werden.

Reiner Reese
Witold Krawiec
Reiner Spekowius

Quellen

[1] Gebirgssicherung des Bunker-
auslaufs und erforderliche
ZusatzmaBRnahmen im
Abschnitt der Unterfahrungs-
strecke. Bunker H398/
7. Sohle/Bergwerk Prosper-
Haniel, DMT
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Der legendére Durchschlag am 15. Oktober 2010

Weltrekord in der Schweiz

Am 15, Oktober 2010 erfolgte in ca. 2.000 m Teufe der
Durchstich des Gotthard-Basistunnels. Er ist mit

57 Kilometern aktuell der langste Eisenbahntunnel
weltweit. Die Welt feierte das Ereignis als Meisterwerk
und Pionierleistung der Baukunst, als eine beein-
druckende Zusammenarbeit von Ingenieuren, Mineuren
und Geologen sowie von Politik und Volk. Die AlpTransit
Gotthard AG ist Bauherr der Neuen Eisenbahn Alpen-
transversale (NEAT Achse) am Gotthard. Die THYSSEN
SCHACHTBAU GMBH, die beim Bau des Gotthard
Basistunnels mit Schachtbau-, Bohr- und Logistik-
arbeiten vor Ort war, wird auch weiterhin beteiligt sein.

Der Gotthard-Basistunnel ist das Kernstiick des AlpTransit-Pro-
jekts auf der Gotthard-Achse. Der rund 57 km lange Tunnel
besteht aus zwei parallel verlaufenden Einspurréhren; ca. alle
312,5 m sind diese {iber Querschlage miteinander verbunden.
Der Tunnel fiihrt aus dem Raum Erstfeld in einer leicht
gekriimmten Linie bis vor Biasca. Er verbindet die Teilab-
schnitte Uri und Riviera.
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Auf der nordlichen Seite der Alpen befindet sich das Portal
Erstfeld; siidlich der Alpen liegt das Portal Bodio. Durch die
beiden Multifunktionsstellen (MFS) Sedrun und Faido wird der
Tunnel in drei annahernd gleich lange Abschnitte aufgeteilt.
Die MFS bestehen zum einen aus Kavernen, in denen die fiir
den Bahnbetrieb erforderlichen technischen Raume unterge-
bracht sind, zum anderen aus Strecken, welche die Nothalte-
stellen der Ost- und Westrohre miteinander verbinden.

Es wird davon ausgegangen, dass nach Fertigstellung dieses
gigantischen Tunnelbauprojektes pro Jahr rund 30.000 Perso-
nenziige und 77.400 Giiterziige die beiden Tunnelrohren pas-
sieren. Die ersten Ziige werden nach Fahrplan im Dezember
2016 den Tunnel durchfahren. Der Tunneldurchstich der bei-
den letzten Teilabschnitte bedeutet fiir die Schweiz und ganz
Europa einen verkehrspolitischen Meilenstein. Der von Erst-
feld nach Bodio fiihrende Tunnel wird die Reisezeit von Ziirich
nach Mailand um 60 Minuten auf 2,5 Stunden verkiirzen. Im
Tunnel werden die Ziige mit einer Hochstgeschwindigkeit von
250 km/h unterwegs sein.
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Uberblick iiber den Gotthard
Basistunnel (Quelle: AlpTransit
Gotthard)

Multifunktionsstelle
Sedrun

Portal
Erstfeld

Zugangsstollen
Amsteg

Schachte Sedrun

Schacht I

Multifunktionsstelle

Zugangsstollen
Faido

Fahrrohre

Nothalt
im Tunnel

Frischluft / Fluchtréhre

B Liveiibertragung des Tunneldurchstiches

Das grof3e Ereignis des Tunneldurchstichs wurde in zahlreiche
Lander live iibertragen. Am 15. Oktober 2010 durchbohrte
gegen 14:00 Uhr die 9,5 m hohe und ca. 400 m lange Tunnel-
bohrmaschine die letzten 1,8 Meter Gestein zwischen dem
Teilabschnitt Faido und Sedrun. Sedrun, im Herzen der Alpen
liegend, war in diesen Minuten der Mittelpunkt der Welt.

Il TIMDRILLING

Eine gewichtige Baugesellschaft, welche den Bau des Tunnels
verantwortlich mit vorangetrieben hat, ist die Schweizer
Implenia Bau AG. Unter ihrer Federfiihrung wurde an drei der
fiinf Teilabschnitte gearbeitet. Implenia Bau und THYSSEN
SCHACHTBAU haben bereits im Jahre 2002 fiir gemeinsame
Arbeiten - vor allem auch am Gotthard Basistunnel - die
Dauerarbeitsgemeinschaft TIMDRILLING gegriindet. Schwer-
punkte der angebotenen Leistungen sind:

B Preventergeschiitzte Drehschlag- und Kernbohrungen zur
Vorfelderkundung im Tunnelvortrieb

[ |
[ |

Drehschlag- und Kernbohrungen ohne DruckschlieRanlage
Konventionelles und maschinelles Teufen von Schachten,
insbesondere fiir den Tunnel- und Wasserkraftwerksbau
Durchfiihrung von Material- und Schwerlasttransporten
Installation und Betrieb von Vertikal- und Schrégférderan-
lagen

Installation von Infrastruktur- und Versorgungsmedien fiir
den Tunnelbau

Injektionsarbeiten zur Gebirgsabdichtung und Gebirgsver-
festigung

B Raisebohren
B Microtunneling
B Bodenvereisungen

Auch nach Abschluss der Arbeiten am Gotthard Basistunnel
Ende 2016 wird TIMDRILLING seine Kompetenz weiter in den
Dienst der Kunden stellen. Zahlreiche Infrastrukturprojekte
und Pumpspeicherkraftwerke warten auf kompetente Bauaus-
fiihrung und Baudienstleitungen.

Michael Miiller
Dr.-Ing. Axel WeifSenborn
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Luftaufnahme Uranbergwerk Cigar Lake

Das Cigar Lake Projekt kommt wieder in Gang

Thyssen Mining Construction of Canada Ltd und der
Konsortialpartner Mudjatik Enterprises haben den
Auftrag erhalten, mittels Bergbau- und Bauleistungen
die Voraussetzungen sowohl fiir die derzeitige als auch
fiir die zukiinftige Produktion in der Cigar Lake Mine zu
schaffen. Die Bauarbeiten am Cigar Lake Projekt hatten
im Januar 2005 begonnen und bereits im Oktober 2006
waren die Hauptarbeiten zu 60 % fertiggestellt. Zu
diesem Zeitpunkt verzeichnete die Mine einen
Wassereinbruch und wurde iiberflutet.

B Einfiihrung

Cigar Lake ist als zweitgroRte hochwertige Uranlagerstétte der
Welt bekannt und liegt in der Nahe des Waterbury Lake ca.
660 km nordlich von Saskatoon, Saskatchewan. Sie wird von
Cameco betrieben und gehért zu 50 % der Cameco Corpora-
tion, zu 37 % der AREVA Resources, zu 8 % der Idemitsu
Uranium Exploration Canada Ltd. und zu 5 % der TEPCO
Resources Inc. Die erwartete Lebensdauer der Cigar Lake Mine
liegt bei 15 Jahren.

Die Lagerstatte wurde 1981 im Rahmen eines regionalen Ver-
suchsprogramms fiir Diamantbohrungen im Zusammenhang
mit geophysikalischen Anomalien entdeckt. Das Vorkommen
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liegt in Tiefen zwischen 410 m und 450 m unter der Erdober-
flache. Das Projekt wird unter Verwendung eines Wasserstrahl-
bohrverfahrens, einer Vollschnitt-TBM und von Bodenver-
eisungstechniken erschlossen. Das Erz wird unter Tage zerklei-
nert und anschlieRend fiir die Laugung per LKW zur McClean
Lake Aufbereitungsanlage der Areva transportiert.

B Umfang der Arbeiten

Mudjatik Thyssen Mining (MTM) ist an allen untertdgigen Aus-
brucharbeiten beteiligt, einschlieRlich der Herstellung von
Sondierungsbohrungen und Mortelverpressungsarbeiten vor
der eigentlichen ErschlieRBung, der Gebirgsabstiitzung mittels
Spritzbeton, Anker und Schirm, Beton fiir die Grundschwelle
und Konstruktionsbeton sowie diverse andere Bergbautdtig-
keiten und Schachtabteufarbeiten.

B Arbeitsmannschaften und
Aufsichtspersonal

Es gibt vier Arbeitsmannschaften fiir die Tatigkeitsfelder Berg-
bau, Schachtabteufen, Ubertagearbeiten, Maschinen- und
Elektrotechnik, die im Schichtwechselverfahren mit zwei
Wochen Arbeit und zwei Wochen Freizeit eingesetzt werden.
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MTM stellt das Beaufsichtigungspersonal fiir diese Mannschaf-
ten, vom Betriebsfiihrer bis hin zum Schichtsteiger. Derzeit
beschaftigt MTM {iber 250 Leute in der Cigar Lake Mine. An
fiinf Tagen in der Woche gewahrleistet Flugverkehr die Beftr-
derung dieser Mannschaften zur Arbeitsstelle, von denen der
grolite Teil aus Nord-Saskatchewan stammt.

B Siimpfung des Bergwerks

Im Oktober 2006 verzeichnete die iiber Schacht 1 erreichbare
Mine einen Wassereinbruch, der die Mine {berflutete. Die
Trockenlegung begann im Jahre 2006 mit einem ausgedehn-
ten Bohrprogramm zur Erreichung der Wassereinbruchzone auf
der 465 m-Sohle zwecks Betonhinterfiillung und Positionie-
rung von Tauchpumpen fiir die Entwdsserung. Obwohl der
Zugang zur Mine geschaffen werden konnte, ereignete sich im
Jahre 2008 wahrend der Schachtsanierung ein zweiter Wasser-
einbruch auf der 420 m-Sohle. Nach erfolgreicher Abdichtung
dieses Bereichs wurde die Mine zu Beginn des Jahres 2010
vollstdndig trockengelegt.

M Erneute Begehung

Zu Anfang des Jahres 2010 wurde die 480 m-Sohle zum ersten
Mal wieder von Mannschaften betreten, die sich umfangrei-
chen Arbeiten zur Wiederherstellung des Zugangs zum Haupt-
bereich der Mine gegeniibersahen. Zuvor wurden Arbeiten zur
vollstandigen Sanierung von Schacht 1, einschliellich eines
Fahrtrums, neuer Versorgungsleitungen, provisorischer Strom-
kabel und einer provisorischen Pumpanlage durchgefiihrt. Die
Mine wurde durch den Einbau von 20 druckgepriiften Schott-
wanden auf der 420 m-, 465 m- und 480 m-Sohle gegen mdg-
liche Wassereinbriiche gesichert. Die Schotts wurden im Juni
2011 fertiggestellt. Der nach der Uberflutung zuriickgebliebe-
ne Schlamm wurde in Geotextilsdcken gelagert und aus der
Mine abtransportiert, indem die etwas trockenen Schlamm-
rlickstdnde mit Abraummaterialien aus den AufschlieBungsar-
beiten vermischt wurden. Die tiberfluteten Ausriistungen und
Gerdtschaften wurden zerlegt und zur Oberflache befordert.

B Schacht 1

Die AufschlieRungs- und Bauarbeiten wurden im Sommer 2010
wieder aufgenommen und laufen seitdem nach Plan. In vielen
Bereichen wurden nach Herstellung des Zugangs zusatzliche
Gebirgsabstiitzungsarbeiten durchgefiihrt. Samtliche Bereiche
wurden begutachtet und, wo erforderlich, Kabelanker, Beweh-
rungsanker, Matten und Spritzbeton hinzugefiigt. Auf der
480 m-Sohle wurden der Flucht- und der Pausenraum erstellt
und die Warmetauscher fiir die Vereisung des restlichen Gebir-
ges zwischen dem Boden von Schacht 2 und dem Durchschlag
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zur 480 m-Sohle eingerichtet. Das am ndrdlichen Ende der
Mine vorgesehene Bodenvereisungssystem fiir den Erzstock
wurde wieder in Betrieb genommen. In Angriff genommen
wurden auch die Vorbereitungsarbeiten fiir das geplante
Anfahren der Vollschnitt-Tunnelbohrmaschine zum Auffahren
weiterer Produktionsstollen. Im Mai wurde ausgehend von der
Station bei 480 m eine 6 m starke Gefrierwand um den
Schacht 2 herum erstellt, um das weitere Abteufen von
Schacht 2 iiber die in 2006 zum Zeitpunkt der Uberflutung
erreichte Tiefe hinaus zu ermdglichen. In Schacht 1 sind der-
zeit im Hinblick auf den fiir 2013 vorgesehenen Termin fiir die
Produktion zahlreiche Unternehmen tétig.

B Schacht 2

Nach dem Auspumpen von Schacht 2 wurden auf der 390 m-
Sohle Sondierungs- und Zementierunsarbeiten abgeschlossen,
ein 3 m starker Betondeckel eingebracht und die umfang-
reichen Vorbereitungsarbeiten fiir das Abteufen der letzten
100 m in Angriff genommen. Die Schachtauskleidung wurde
von Betonausbau auf Tiibbingausbau umgestellt und die
Abfteufeinrichtungen entsprechend modifiziert. Ein 4 m lan-
ger Abschnitt der Betonauskleidung des Schachts wurde ent-
fernt und eine 4 m breite Vermortelung als oberer Tiibbingab-
schluss wurde Anfang April 2011 vorgesehen. Nach der Entfer-
nung des unteren Abschnitts der Betonschachtauskleidung
begannen die Arbeiten zum Einbau der 100 m langen Tiibbin-
gauskleidung. Der Einbau erfolgt so, dass die 1,5 m hohen
Stahltiibbingringe komplett mit Anschlussabdichtungen und
Hinterfiillbeton eingesetzt werden. Der Durchschlag zur
480 m-Sohle folgt kurz nach Fertigstellung dieser Ausklei-
dung. Der Durchschlagsbereich wird so vorbereitet, dass den
Erfordernissen zum weiteren Abteufen des Schachtes bis zur
500 m-Sohle Rechnung getragen wird. Nach Fertigstellung des
Schachts beginnen die Arbeiten fiir eine 490 m lange mit
Gleitschalung herzustellende Schachttrennwand aus Beton
sowie fiir die Schachtausriistung, den Einbau der Stromkabel
und alle sonstigen Arbeiten, um den Versorgungsschacht in
einen permanenten Schacht umzuwandeln.

B MTM Sicherheit

Die Beschaftigten von MTM nehmen kontinuierlich an Sicher-
heitsbesprechungen teil. Sie sind in der Befolgung aller ein-
gesetzten Verfahren und Standards fiir ihre eigene Sicherheit
und fiir die anderer Beteiligter verantwortlich. Dank der
Beachtung dieser Richtlinien und ihres SicherheitshewufRt-
seins haben die Beschdftigten von MTM seit 5 Jahren keine
Unfélle mehr zu verzeichnen, was insgesamt gesehen eine
groRartige Leistung darstellt.

Steve Farrell
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Spritzbetonfahrzeug mit Silowagen

Jetcrete North America

Die aus der Thyssen Mining Construction of Canada Ltd
und der Jetcrete Australia Ltd bestehende Jetcrete
North America Joint Venture wurde im Juli 2008
gegriindet, um die umfangreiche Spritzbetontechnologie
aus Australien in Nordamerika verfiigbar zu machen.

Ungliicklicherweise wurden diese Bemiihungen jedoch durch
den weltweiten Abschwung im Bergbau und die Finanzkrise
2008/2009 behindert. In diesem Zeitraum war es fiir ein Spe-
zialunternehmen auf dem Gebiet der Spritzbetontechnologie
relativ schwierig, sich in einem neuen Markt zu etablieren und
Auftrage zu erlangen. Diese Zeit wurde von Jetcrete North
America zur Beschaffung sowohl von neuen als auch von
gebrauchten Gerdtschaften sowie zur Vorbereitung auf auf-
tragsintensivere Zeiten genutzt. Zurzeit verfiigt Jetcrete North
America iiber

— 3 Fahrmischer,
- 4 Betonspritzgerdte von Normet,
- 1 Kompletteinrichtung zur unbemannten Herstellung

von Spritzbetonschalen in Raise-Bohrungen,

Spritzbetonfahrzeug beim

Aufbringen einer Betonschale
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JETCRETE

HORETH AMERICA

- 1 Mischanlage und
- diverse Gerdtschaften fiir Spritzbeton-Spezialanwendun-
gen.
Mit dem derzeitigen Aufschwung im Bergbausektor zeigt sich
fiir uns eine steigende Nachfrage nach Spritzbeton-Spezialar-
beiten in ganz Nordamerika. Ebenfalls stark nachgefragt wer-
den Alternativarbeiten wie die unbemannte Betonauskleidung
von Schéachten und die Lieferung von Mischanlagen, wobei
unsere erste, in Nord-Saskatchewan Ende Juli 2011 in Betrieb
genommene Mischanlage vorwiegend fiir die Herstellung von
Beton fiir allgemeine Einsatzzwecke im Zusammenhang mit
bereits vergebenen Vollzeit-Schachtauskleidungsarbeiten ein-
gesetzt wird.
Zu unseren derzeitigen Kunden zdhlen Bergwerksunternehmen
wie die Cameco Corporation in Nord-Saskatchewan, die Xstrata
in Ontario, die New Gold Inc. in British Columbia und die
Procon Contracting im Yukon-Gebiet.

Aufgrund der zusatzlichen Auftrage konnte Jetcrete North
America in den vergangenen zwei Jahren stetig wachsen und
verzeichnet derzeit mit der Verdopplung des monatlichen
Umsatzes und der Beschaftigtenzahl so etwas wie einen klei-
nen Boom im Jahre 2011. Mit dem Anstieg der Nachfrage
nach unserem Leistungsangebot wird Jetcrete North America
weiter expandieren, die fiir neue und zukiinftige Projekte
erforderlichen Maschinen und Gerdte zukaufen und eine stdn-
dig wachsende Zahl von gepriiften Fachkréften einstellen.

Scott Johnston
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Das Schachtgeriist fiir den Zugang zu der Kaverne

Projekt Catlettsburg Kaverne 2

Die Catlettsburg Kaverne 2 ist als untertdgiger Der untertdagige Hohlraum wird in einer Schieferformation in
Hohlraum fiir die Lagerung von fliissigem Butan einer Tiefe von 170 m erstellt. Derzeit ist das Volumen der
vorgesehen. Er wird derzeit von der Thyssen Mining Con- Kaverne fiir 1.000.000 Barrel (159.000 m?) Butan bei einem
struction of Canada Ltd fiir eine der Firma Marathon maximalen Druck von 120 psi (8.3 bar) ausgelegt. Der Zugang
Petroleum in Catlettsburg, Kentucky, gehorende zu den untertdgigen Arbeitsbereichen erfolgt {iber einen ge-
Olraffinerie hergestellt. Die Raffinerie liegt am bohrten Blindschacht mit Stahlauskleidung und einem Durch-
Westufer des Big Sandy River in Kentucky wohingegen messer von lediglich 2,4 m. Zwei mit Stahlauskleidung verse-

sich die Kaverne am Ostufer des Flusses in West Virginia hene Bohrungen mit einem Durchmesser von 0,9 m dienen
befinden wird. zusatzlich als effizientes Bewetterungssystem sowie als zwei-
ter Fluchtweg.
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Transport eines Radladers nach unter Tage

Nach der Fertigstellung des Hauptzugangsschachts und dem
Ausbruch des Erstvolumens fiir eine Kapazitdt von 228.000
Barrel (36.200 m3) durch einen anderen Unternehmer verharr-
te das Projekt seit Mitte 2008 in einem Instandhaltungs- und
Wartungsstadium. Thyssen Mining wurde um Mithilfe bei eini-
gen Ausbesserungsarbeiten in den Jahren 2009 und 2010
gebeten, die in der Unterstiitzung bei der Instandhaltung der
untertagigen Hohlrdaume und dem Einbau zusatzlicher Gebirgs-
abstiitzungen bestanden.

Zum Ende des Jahres 2010 beschloss Marathon Petroleum die
Arbeiten fortzusetzen. Thyssen Mining erhielt daraufhin den
Zuschlag fiir die Arbeiten von PB Energy Storage, dem mit der
Planung der Kaverne beauftragten Unternehmen. Die Arbeiten
am Standort begannen am 10. Januar 2011, wobej fiir Ausbes-
serungs- und Vorbereitungsarbeiten 10 Wochen angesetzt
waren. Die Einrichtungsarbeiten am Standort und die zur
Startphase gehorenden Vorarbeiten wurden 8 Tage vor dem
geplanten Termin abgeschlossen. Die Erreichung dieses Eckda-
tums erforderte von allen Beteiligten viel Arbeit und einen
groRen Einsatz.

Neben der Verbringung von zusdtzlichen Gerdten zur Baustelle
und speziell zu den untertatigen Arbeitsbhereichen durch einen
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Schacht mit 8 FuB (2,44 m) Durchmesser bestanden die Vorar-
beiten im Austausch bestehender Versorgungsrohrleitungen,
in Reparaturen an der gesamten Elektroverteilung, im Auftra-
gen von ca. 300 m? Spritzbeton, in der Reinigung und der
Sanierung bestehender Ausschachtungen, in Reparaturen an
den Schacht-Ladeeinrichtungen unter und tber Tage sowie im
Einbau zusatzlichen Gebirgsausbaus.

Eine der groRten Herausforderungen bestand jedoch im Aus-
tausch einiger unterirdischer Einrichtungen, um den fristge-
rechten Beginn der Ausbrucharbeiten fiir den untertdtigen
Hohlraum gewdhrleisten zu kdnnen. Keine leichte Aufgabe,
wenn man sich den Durchmesser des Versorgungsschachts von
2,4 m vor Augen halt. Dennoch konnten die Arbeiten ohne
einen einzigen Zwischenfall sicher zu Ende gebracht werden.

Die eigentlichen Ausbrucharbeiten fiir die Kaverne begannen
Mitte Médrz 2011. Die Kaverne selbst besteht aus drei in Ost-
West-Richtung verlaufenden Querschldgen und elf in Nord-
Siid-Richtung verlaufenden Strecken. Fast alle Strecken sind
25 FuB (7,62 m) breit und 28 Ful} (8,53 m) hoch. Einige der
Strecken werden spdter terrassiert, um das endgiiltige Volu-
men der Kaverne herzustellen und das gewiinschte Gefalle zu
erzielen, damit das fliissige Butan gleichmaRig vom entfernte-
sten Punkt der Kaverne zum Schacht hin abflieRen kann.

Das gesamte ausgebrochene Gesteinsmaterial wird mit nur
einem Kiibel mit einem Fassungsvermdgen von 4 t an die
Oberflache gefordert. Dies stellt ganz offensichtlich den Eng-
pass der gesamten Operation dar.

Bis Ende Juli 2011 hatte Thyssen Mining ein Volumen von ca.
320.000 Barrel (50.900 m3) ausgebrochen und sich somit
einen kleinen Terminvorsprung erarbeitet.

Nach Abschluss der Ausbrucharbeiten wird der gesamte unter-
tdtige Hohlraum gereinigt. Die fiir den Ausbruch eingesetzten
Gerdte und Einrichtungen werden zerlegt und anschlieRend
samtliche fiir die Lagerung von fliissigem Butan erforderlichen
Rohrleitungssysteme und Pumpanlagen erstellt. Zum Ab-
schluss werden der Hauptschacht und die beiden Wetter-
schachte verschlossen.

Die Auffahrung eines untertdtigen Hohlraumes zur Lagerung
von Fliissiggas in der Erddlindustrie ist neu fiir Thyssen
Mining. Angesichts der bei diesem Projekt gewonnenen Erfah-
rungen sind wir zuversichtlich, dass sich hier eine Marktnische
fiir unsere zukiinftige Geschaftstatigkeit aufgetan hat.

Adrian Bodolan
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Die beiden Hauptziele unserer Abteilung Technical
Services bestehen darin, unseren Kunden Unterstiitzung
und Ingenieurldsungen fiir die vielen Bereiche, in denen
TMCC arbeitet, anzubieten sowie Kostenabschatzungen
und Planungen fiir Projektstudien und Angebote
vorzubereiten.

B Konstruktive Ingenieurlésungen

,Not macht erfinderisch”, Dieses allseits bekannte Motto ist
unsere Motivation fiir die Entwicklung von Bautechniken und
Bauverfahren sowie fiir den Entwurf und die Herstellung diver-
ser Werkzeuge und Ausriistungen. Diese Routinetétigkeiten
sind Bestandteil des Angebotsspektrums von TMCC. Wir be-
miihen uns dabei um einfache, aber dennoch innovative L6-
sungen fiir die Konstruktion und Herstellung von Ausriistun-
gen. Teilweise sind diese so spezifisch, dass sie mehr oder
weniger eine Kategorie fiir sich bilden und man fast schon
sagen kann, dass das, was noch nicht existiert, dann erfunden
wird, wenn es fiir eine gestellte Aufgabe bendtigt wird. Wir
arbeiten eng mit dem Personal auf Baustellen zusammen, ver-
feinern so Ideen und nutzen das Wissen der Arbeiter, um
Werkzeuge zu entwickeln, die sich am Arbeitsplatz so prak-
tisch wie moglich erweisen.
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Biihne Nummer 4 bereit fiir den Transport

Thyssen Mining Construction of Canada Ltd
Abteilung Technical Services

Jedes von uns konstruierte Teil muss spezifischen Sicherheits-
anforderungen an dem Ort geniigen, an dem es zum Einsatz
vorgesehen ist. Da einige der von uns konstruierten Ausrii-
stungen fiir die Beforderung von Personen vorgesehen sind
(wie z.B. ein Korb), gibt es strenge Sicherheitsrichtlinien und
die Erfordernis, die Konstruktionsparameter im Hinblick auf
die Dimensionierung und Materialspezifikationen sorgfaltig
festzulegen.

Da TMCC in ganz Kanada arbeitet, umfasst unser Team Fachin-
genieure, die in einer oder in mehreren Provinzen offiziell
registriert sind, so dass - unabhdngig vom Standort - unsere
Konstruktionen iiberall zertifiziert und vertreten werden
konnen.

Wir haben die entsprechenden Fertigkeiten und die Erfahrung,
die Entwurfsplanung fiir jedes Projekt - ganz gleich wie groRR
oder wie klein es auch sein mag - durchfiihren zu kdnnen.

B Kostenschitzung und Kostenkalkulation

Das gestiegene Interesse an der Bergbauindustrie hat viele
potenzielle Kunden angeregt, TMCC eine Chance bei der Ent-
wicklung ihrer Projekte zu geben. Fast immer sind die Kosten
der bestimmende Faktor einer Geschaftsbeziehung. Die Abtei-
lung Technical Services von TMCC arbeitet deshalb eng mit

Thyssen Mining Report 2012/13



dem Bereich Bergbau zusammen. Somit kdnnen wir den Kun-

den unterschiedliche Optionen bieten: entweder die Wahl von
erprobten und erfahrenen Bergbauverfahren oder aber neue
und innovative Methoden. Je nach Wunsch des Kunden wird
dann eine Kostenabschitzung erstellt.

Die Abteilung Technical Services kalkuliert die Kosten und
nimmt entsprechende Abschdtzungen vor. Da das Team aus
sehr erfahrenen Technikern und Betriebsexperten aus der
Bergbauindustrie besteht, basiert dieser einmalige Service auf
in vielen Jahren gewonnenen Projektbetriebsdaten und bietet
dem Kunden eine solide und genaue Schatzung ihrer Projekt-
kosten, ganz gleich ob sich das Projekt noch im Stadium der
Machbarkeitsstudien befindet oder ob die Ausfiihrung bereits
geplant ist.

B Schacht 2 des Cigar Lake Projekts -
Cameco

Die Abteilung Technical Services von TMCC hatte die Aufgabe
iibernommen, die zur Vervollstindigung der Abteufarbeiten
fiir Schacht 2 des Cameco Cigar Lake Projekts in Nord-Saskat-
chewan erforderlichen Planungs- und Beschaffungsarbeiten
auszufiihren. Dieser Schacht war urspriinglich mit einem
Durchmesser von 6 m im Endzustand und einer Betonausklei-
dung sowie fiir das Abteufen unter einer Médrtelabsicherung
geplant. Ungiinstige Gebirgsverhdltnisse mit massiven Sand-
einschliissen und extremen Wassereinbriichen machten jedoch
eine Anderung des gewihlten Verfahrens erforderlich. Um die-
sen Verhdltnissen Rechnung zu tragen, wurde ab einer Teufe
von 480 m bis hinauf zu einer Teufe von 376 m ein Gefrierver-
fahren fiir das Gebirge eingesetzt.

Aus einer ganzen Reihe von Optionen wurden Stahltiibbinge
als diejenige Technologie ausgewdhlt, mit der unter Erfiillung
der Anforderungen des Kunden die schwierigen Verhiltnisse
vor Ort beherrscht werden konnten. Da die erste Abteufein-
richtung fiir eine Betonauskleidung geplant war, mussten
Anderungen im Hinblick auf die Handhabung eines Tiibbing-
ausbaus vorgesehen werden. Hierbei handelt es sich um den
ersten jemals in einem Uranbergwerk in Kanada eingesetzten
Tiibbingausbhau. Da fiir den mit Beton auszukleidenden Ab-
schnitt des Schachts eine Reihe von Aussparungen fiir die
Gleitschalung der Trennwand vorgesehen waren, mussten
dhnliche MalRnahmen fiir diese Aussparungen auch im neuen,
mit Tiibbingen ausgebauten Schachtabschnitt durchgefiihrt
werden.

Zur Bewertung der mit dieser besonderen Situation verbunde-
nen moglichen thermischen Auswirkungen waren verschiedene
Untersuchungen erforderlich. Es handelt sich hier um die erste
Tiibbingausbaukonstruktion, die mit einer derartigen Trenn-
wand versehen wurde, also um eine in ihrer Art bisher einma-
lige Konstruktion. Das mit einem Team aus erfahrenen Leuten
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und frischen Kopfen erzielte Endergebnis besteht in einer
Kombination aus praktischen, aber nichtsdestoweniger inno-
vativen Losungen fiir einen vereinfachten Einbau und eine
Verkiirzung des Zeitplans.

Das Konstruktionsteam bestand aus TMCC-Ingenieuren und
aus Konstrukteuren aus Polen. Die Arbeiten beinhalteten das
Engineering, die Beschaffung und ein Qualitatskontrollpro-
gramm.

Da die Abteufeinrichtung nicht fiir den Einbau einer Tiibbing-
auskleidung vorgesehen war, mussten zahleiche Anderungen
vorgenommen werden. Gedndert werden mussten die drei vor-
handenen Schachtbiihnen; die vierte Biihne des Schacht-
geriists wurde durch eine Neukonstruktion ersetzt und eine
fiinfte bewegliche Biihne wurde hinzugefiigt. Neben den neu-
en Ausriistungen wurde ein Einschienenforderer hinzugefiigt,
um ein effizientes Arbeiten im Zusammenhang mit der Hand-
habung der Tiibbinge mit hohem Sicherheitsstandard zu
ermdglichen.

Die Tiibbingsegmente wurden in Chofum, einer GieRerei der
Gwarant Gruppe in Polen, hergestellt. Unser Bauentwurf
machte die Einbringung von Konstruktionsbeton hinter den
Tiibbingringen unter Verwendung von Pumpen auf der Abteuf-
biihne erforderlich. Die vorgenannten Arbeiten waren zum
Zeitpunkt der Abfassung des vorliegenden Artikels noch im
Gange. Nach Beendigung werden die Betonkaltfugen unter
Verwendung von speziell fiir dieses Projekt entwickelten inno-
vativen Zementierungsprodukten und Verfahren verpresst.

Zur Verringerung der ungesicherten Ausbruchhdhe wurde fiir
den Einbau der Tiibbinge ein sogenanntes ,Top-down” Verfah-
ren ausgewahlt. Zu diesem Zweck wurde ein spezieller Monta-
gering konstruiert. Der Ring wurde von hangenden Stangen
getragen und die Tiibbingsegmente auf diesem Ring montiert.
AnschlieRend wurde das hydraulische Vortriebssystem einge-
setzt, um den zusammengebauten Tiibbingring anzuheben
und ihn mit dem vorher installierten Ring zu verschrauben.
Vor dem Beginn der Fertigung wurde eine 3D-Modellierungs-
Software zur Erstellung einer Parameter-Komplettstudie
zwecks Optimierung der Konstruktion eingesetzt. Mittels
intelligenter Konstruktionstechniken und der Mitwirkung eines
erfahrenen Stahlbauers war das Endergebnis eine Konstruktion
bestehend aus vielen verschweilften und verschraubten, im
Laserverfahren zugeschnittenen Bauteilen. Die endgiiltigen
Toleranzen der Konstruktionsfugen betrugen weniger als 1 mm
auf 6 m. Die eingesetzten Entwurfsverfahren machten nicht
nur das Engineering leichter, sondern verringerten auch die
Engineering- und Herstellungskosten und machten Anderun-
gen vor Ort {iberfliissig.

Zur Anhebung des Vortriebsrings mit der vollen Tiibbingauflast
von 40 t konzipierte TMCC ein einfaches aber effektives
hydraulisches Vortriebssystem. Bestehend aus mehreren Vor-
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schubzylindern ermdglichte das selbstnivellierende System ein
schnelles und prazises Heben der Tiibbingringe zum Einbau-
ort.

Fiir den Einbau wurde ebenfalls eine grofRe Zahl anderer Spe-
zialwerkzeuge und Konsolen firmenintern entwickelt.

Nach erfolgter Auskleidung des Schachts wird eine Beton-
trennwand gegossen und mit dem Tiibbingausbau verzahnt.
Bei diesem Projekt handelt es sich um den ersten Schacht in
Kanada seit tiber 30 Jahren, in dem Tiibbinge eingesetzt wer-
den. Die erfolgreiche Planung und der Bau dieses einzigarti-
gen Tiibbingaushaus ist ein eindrucksvoller Beweis fiir den
Wunsch von TMCC, sich innovativ mit einmaligen Projektbe-
dingungen auseinanderzusetzen.

B Forschung und Engineering - Cameco/MRX

Unsere Abteilung Technical Services ist in der Lage, Enginee-
ring Know-how, angefangen von der Konstruktion von Berg-
baugerdten und Bergbauausriistungen bis hin zu samtlichen
Aspekten der Bergbauplanung, anzubieten. Aber auch hier
endet unsere fachliche Kompetenz noch nicht. Wir sind stan-
dig auf der Suche nach neuen Losungen fiir gdngige Bergbau-
probleme und in der Lage, die Entwicklung und Priifung unter-
schiedlicher Produkte voranzutreiben. Dies sichert TMCC einen
Platz an der Spitze der Bergbautechnologie und trdgt dazu
bei, der Bergbauindustrie den Weg in die Zukunft zu bereiten.
Ein gutes Beispiel fiir die von uns erbrachten Pionierleistun-
gen sind die Tests fiir eine spezielle Wassersperrmembrane fiir
Schachtwénde, die wir im Februar und Médrz 2011 durchgefiihrt
haben. Die betreffende Membrane wurde nie zuvor fiir den
Ausbau eines Bergwerksschachts eingesetzt und hat das
Potenzial, bei positiven Ergebnissen unserer Tests zu einer
Standardkomponente fiir den Ausbau zukiinftiger Schéchte in
Kanada und im Ausland zu werden.

Da die Temperaturen in einigen Schachtwdnden auf Werte
unter Null fallen kdnnen, wurde ein Verfahren zur Aufbringung
einer Lage Spritzbeton vor der Anwendung der Wassersperrme-
brane entwickelt. In der Theorie wiirde die Hydratationstem-
peratur des Spritzbetons dazu fiihren, dass die Oberflachen-
temperatur auf Werte {iber Null ansteigt und somit eine erfol-
greiche Aufbringung der Membrane ermdglicht. Diese Annah-
me erforderte jedoch eine Bestdtigung durch entsprechende
Tests. Daher wurde in unserer TMCC Werkstatt in Regina eine
Testumgebung geplant und geschaffen, die reale Schachtbe-
dingungen simulieren konnte.

Um selbst extreme Schachtwandbedingungen nachzubilden,
wurde ein Kaltekreislauf mit Warmetauschern konzipiert, in
dem Glycol bei -10 °C zirkuliert. Dann wurden mit Tempera-
tursensoren bestiickte Testplatten erstellt und {iber den War-
metauschern angeordnet. Diese Platten wurden als Testober-
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flache benutzt, auf die Spritzbeton aufgebracht wurde. Dann
wurde die Spezialmembrane auf dem Spritzbeton verlegt, wo
sie ausharten konnte. Wahrend des Spritzens und Aushartens
konnten Temperaturwerte und Zeiten mit einer Spezial-Soft-
ware aufgezeichnet und anschlieRend analysiert werden.

Die sich hieraus ergebenden Schlussfolgerungen erwiesen sich
als dulerst wertvoll und haben uns darin bestdtigt, unsere
Entwicklungsarbeiten im Hinblick auf den Einsatz dieser Mem-
brane in zukiinftigen Schéachten fortzusetzen. Nach dem Erfolg
zu urteilen, den wir bisher hatten, erwarten wir weitere posi-
tive Entwicklungen. Dieses hydrostatische Auskleidungssystem
hat nicht nur das Zeug zur Realisierung von wasserdichten
Schachtwanden, wie es sie bisher noch nicht gegeben hat,
sondern schon allein unter Beriicksichtigung der Kostenein-
sparungen im Vergleich zu konventionellen Auskleidungssyste-
men ebenfalls das Zeug, zur ersten Wahl fiir die Schachte der
Zukunft zu werden.

Unterstiitzende Bergwerksplanung
und Ringgefriertechnik
Tamerlane Ventures -

Pine Point Projekt

B Tamerlane Ventures - Firmenprofil

Die Tamerlane Ventures Inc. ist eine Bergwerksgesellschaft fiir
Exploration und Entwicklung mit fortgeschrittenen Entwick-
lungsprojekten auf dem Sektor der unedlen Metalle in Kanada
und in Peru. Das Unternehmen arbeitet auf die Wiederaufnah-
me der Produktion der weltweit bekannten Blei-Zink Mine

Testplatten zur Aufbringung von Spritzbeton
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Pine Point Property in den Nordwest-Territorien in Kanada und
auf die Entwicklung ihres Kupfer-Haufenlaugungsprojekts Los

Pinos in Peru hin. Der Schwerpunkt des Unternehmens liegt
auf dem Pine Point Projekt. Die historische Pine Point Mine
war die grofdte und profitabelste Nichtedelmetall-Mine in der
kanadischen Geschichte, Tamerlane ist 100%iger Eigentlimer
des Pine Point Projekts.

B Das Pine Point Projekt

In der Zeit von 1964 bis 1988 fanden durch Cominco erhebli-
che Abbauaktivitdten auf dem Geldnde sowohl im Untertage-
als auch im Tagebaubetrieb statt. Das Pine Point Projekt ist
ein Blei- und Zinkmineralvorkommen. Tamerlane plant hier
eine Produktion von nominell 2.800 t pro Tag unter Verwen-
dung eines mechanisierten untertdagigen Langloch-Abbauver-
fahrens. Das Erz wird anschlieRend zur Schwerfliissigkeitstren-
nung und zur Flotationsaufbereitung der Blei- und Zinkerze an
die Oberflache gefordert.

Die Tiefe des Grundwasserspiegels und die Wassermengen, die
von Cominco in der Vergangenheit abgepumpt wurden, waren
ein Haupthindernis fiir den Abbau in der Pine Point Mine.
Samtliche Erzbereiche des Pine Point Projekts erfordern Was-
serhaltungsmallnahmen. Aufgrund der hohen Kosten fiir die
Wasserhaltung schlagt Tamerlane den Einsatz der Gefriertech-
nologie fiir die Aufschliefung und den Abbau samtlicher Erz-
stocke sowie die entsprechende Vorrichtung vor.

B Unterstiitzende Bergwerksplanung

Die Abteilung Technical Services von TMCC hat die Moglichkei-
ten des Zugangs zur untertdgigen AufschlieRung ausgewertet.

Gefriereinheit
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Die auf der Ebene der Machbarkeitsstudien durchgefiihrte
Basisplanung beinhaltete den Zugang zur Erzzone R190 iiber
einen senkrechten Schacht mit einem Vertikalforderer zum
Abzug des Erzes und des Abraums aus dem Bergwerk. Der
Zugang zu den anderen Erzzonen sollte {iber untertdgige Ver-
bindungsstollen erfolgen.

TMCC plante ebenfalls Rampenzugédnge und Grubenzuschnitte
mittels verschiedener Ausbruchmethoden durch das Deckge-
birge hindurch. Fiir diese Arbeiten setzten die Ingenieure die
Maptek Vulcan™ 3D-Bergbau-Software ein. Untersucht wurden
diverse Ausbruchsverfahren einschlielich Bodenvereisung,
offene Baugruben und sequentieller Ausbruch. Unter Beriick-
sichtigung von Kosten-, Zeitplanungs- und Risikofaktoren
wurden die Alternativen anschlieRend bewertet und dem
Management von Tamerlane als grundlegender Ansatz fiir die
BergwerkserschlieRung des Pine Point Projekts vorgeschlagen.
Als Ergebnis der von Thyssen Mining angefiihrten Studie geht
die neue Planung fiir den Zugang zum Bergwerk von Portalen
und Rampen zur Erreichung der einzelnen Lagerstdtten aus.
Lediglich zwei nahe beieinanderliegende Lagerstatten haben
eine gemeinsame Rampe mit einem Verbindungsstollen. Dieser
Wechsel hin zu einem Zugang iiber Rampen bietet eine erheb-
lich groRere Projektflexibilitat. Nach erfolgtem Abbau einer
Lagerstatte wird der Vereisungsring um diese Lagerstatte
auler Betrieb gesetzt, die Abbaustellen wieder hergestellt
und die gesamte Ausriistung zu einer anderen Lagerstatte ver-
bracht. Da die Mdoglichkeit der gleichzeitigen Gewinnung von
Erz in mehr als einer Lagerstdtte gegeben ist, ergeben sich
hierdurch fiir Tamerlane groRere Abbauflexibilititen und
Erzaufbereitungsoptionen.

B Ringgefriertechnik

Tamerlane setzt ein Bodengefrierverfahren zur Schaffung eines
Vereisungsrings fiir die Grundwasserkontrolle des Pine Point
Projekts ein. Die kiinstliche Vereisung des Bodens ist eine
effektive Methode zur Stabilisierung von lockerem Gebirge
sowie zur Kontrolle von Grundwasserzufliissen. Die Abteilung
Technical Services von Thyssen Mining hat den Auftrag zur
Planung und Ausfiihrung der den Erzstock R190 umgebenden
wasserdichten Barriere aus gefrorenem Gestein erhalten.

Das Bodenvereisungssystem besteht aus ca. 300 die vorgese-
henen Abbaustellen umgebenden Gefrierrohren, die 180 m in
die Tiefe reichen und in den undurchldssigen Gesteinsschich-

ten unter der Erzzone enden.

Jacques Ouellet
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Sanierungsarbeiten im Lehr- und

Lehr- und Forschungsbergwerk

Reiche Zeche”

Forschungsbergwerk , Reiche Zeche” und
,Alte Elisabeth” bis zum Niveau des

Rothschonberger Stolln

B Vorgeschichte

Das Lehr- und Forschungsbergwerk ,Reiche Zeche” und ,Alte
Elisabeth” ist eine unter Bergaufsicht stehende Versuchs-
grube, welche von der TU Bergakademie Freiberg fiir Lehr- und
Forschungszwecke genutzt wird. Als tiefste Entwdsserungs-
mdglichkeit des Bergwerkes und des Brander und Freiberger
Bergreviers dient der seit 1877 in Betrieb befindliche Roth-
schonberger Stolln. Mit einer Gesamtauffahrungsldnge von
51 km (inklusive der Nebenanlagen) ist dieser der langste
Wasserlosungsstolln Europas. Nach dem verheerenden Hoch-
wasser im Jahr 2002 kam es auch im Rothschdnberger Stolln
zu Verbriichen mit nachfolgendem, unkontrollierbarem Wasser-
anstau. Die hieraus abzuleitende akute Gefdhrdung fiir die
offentliche Sicherheit und Ordnung veranlassten seinerzeit
das Sachsische Oberbergamt in Freiberg, welchem im Freistaat

81

Sachsen die Zustdndigkeit fiir die Abwehr von Gefahren aus
stillgelegten bergbhaulichen Anlagen obliegt, zur Beauftragung
der bergtechnischen Sanierungsarbeiten. Diese begannen mit
der Erarbeitung eines Handlungskonzeptes zur Gewahrleistung
der dauerhaften Funktionsfahigkeit des Rothschdnberger
Stolln. Auf der Grundlage dieses Handlungskonzeptes wurde
fiir die zukiinftigen Revisions- und Sanierungsarbeiten die
Notwendigkeit der Erstellung eines zentralen Zuganges
erkannt, mit welchem die Mdglichkeit geschaffen wurde, auch
groRe Teile und Lasten nach untertage zu verbringen. Als zen-
traler Punkt wurde der Richtschacht ,Reiche Zeche” gewdhlt.
Der am nordlichen Rand der Stadt Freiberg gelegene Schacht
befindet sich im Zentralteil des Lagerstdttenkomplexes Frei-
berg, der mit 38 km? groRten Silberlagerstdtte des europai-
schen Kontinents. Der Schacht wurde ab 1841 im Revier der
Himmelfahrt Fundgrube geteuft und erreichte bis zur Produk-
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tionseinstellung im Jahre 1969 eine Endteufe von 724 m. Der-
zeitig wird der Schacht zwischen {iber Tage und 1. Sohle fiir

Seilfahrt und Materialtransport genutzt. Zur Schaffung eines
maschinell nutzbaren Zuganges zum Rothschdnberger Stolln
im Bereich des Schachtes ,Reiche Zeche” mussten unterhalb
der 1. Sohle umfangreiche Demontage-, Sicherungs- und Sa-
nierungsarbeiten durchgefiihrt werden. Die Arbeiten wurden
im Auftrag des Sdchsischen Oberbergamtes von der Niederlas-
sung Jena der TS BAU GmbH ausgefiihrt.

B Bergminnische Arbeiten im Schacht
und im Rothschonberger Stolln

Aufgabe war es, den Schacht (Querschnitt von 2 x 8 m) ab
dem Niveau der 1. Sohle zu sanieren und geotechnisch zu
sichern sowie mit Schachtstiihlen, einem neuen Fahrtentrum
und einem System aus Spurlatten und Einstrichen auszustat-
ten. Zuvor mussten die alten Schachteinbauten unterhalb der
Spurlattenverdickung geraubt werden. Dabei durften bis in
das Niveau der 1. Sohle keine Einschrankungen fiir den Berg-
werksbetreiber und den Lehr- und Forschungsbetrieb eintre-
ten. Aufgrund des tatsdchlichen Zustandes des Schachtes
unterhalb der 1. Sohle mussten mehrere Projektanpassungen
und -dnderungen erfolgen.

Im Rahmen der Sanierungsarbeiten wurden im Bereich zwi-
schen den Spurlattenabfangtrdgern und dem Rothschonberger
Stolln die alten Schachteinbauten sowie eine gréRere Anzahl
an Kabeln geraubt. Der gemauerte vertikale Mittelscheider im
Schacht wurde vollstandig riickgebaut. Die SchachtstoRe wur-
den von Versinterungen gesdubert und mit Gebirgsankern
gesichert. Diese Arbeiten wurden mit Hilfe einer verfahrbaren
dreietagigen Arbeitshiihne bewerkstelligt, die unterhalb der in
Betrieb befindlichen Seilfahrtsanlage installiert wurde. Da-
durch konnte wahrend der gesamten Bauzeit der Betrieb un-

Verfahrbare Arbeitsbiihne im Schacht
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gehindert aufrecht erhalten werden. Die Arbeitsbiihne konnte
mittels eines Fahrkorbes erreicht und verfahren werden. Die
Winde fiir die tempordre Seilfahrtsanlage wurde auf der
1. Sohle im Bereich des Fiillortes errichtet. Der fiir vier Perso-
nen ausgelegte Korb wurde {iber Seile gefiihrt.

Unter Beriicksichtigung noch offener Entscheidungen hin-
sichtlich der zukiinftigen Nutzung der Schachtanlage im
Schacht ,Reiche Zeche” entschied das Sachsische Oberberg-
amt, die Schachtstiihle und das System aus Spurlatten und
Einstrichen vorerst nicht einzubauen.

Zeitgleich wurde mit den Arbeiten auf dem Niveau Rothschon-
berger Stolln begonnen.

Hierfiir waren eine Erweiterung des Streckenprofils, die Siche-
rung und der Ausbau des Schachtes unterhalb des Flutungsni-
veaus sowie das Einbringen eines Schachtstuhles und eines
Tragwerkes in den Schacht und den Querschlag vorgesehen.
Fiir diese Arbeiten war es erstmals ndtig, den als Folge der
Betriebseinstellung erreichten Flutungspegel zu senken (Uber-
lauf vom 20. Mdrz 1971).

Uber den Schacht Reiche Zeche wird das Zentralrevier Frei-
bergs entwassert.

Somit stand die Herausforderung an, den Flutungspegel des
gesamten Bereiches zu senken. Diese wurde mit drei Pumpen
(jeweils 100 | je Sekunde Forderleistung) bewerkstelligt. Bis
zum Erreichen der gewiinschten Schachtteufe bendtigten die
Stimpfungsmalinahmen drei Tage. Allein innerhalb dieser drei
Tage wurden ca. 77.760 m® Wasser gehoben. Der permanent zu
fordernde Volumenstrom wurde mittels einer Pumpe gesaugt.
Durch ein Unwetter mit Blitzschlag und mit dem darauf fol-
genden Stromausfall fielen an einem Wochenende die Pumpen
aus, was leider zum Ersdufen der Baustelle fiihrte.

Wahrend der gesamten Bauzeit kam so eine zu hebende Was-
sermenge von ca. 328.320 m? zustande. Im Querschlag zwi-
schen Schacht und Stolln, der zur Ableitung der Wasser dient,
wurde ein Nachriss gefahren. Das ehemalige Rechteckprofil
von 2,2 x 1,5 m wurde mittels Bohr- und Sprengarbeiten auf
3 x 3 m erweitert. Die anfallenden Massen konnten untertdgig
verbracht werden.

Die Sicherung des Schachts erfolgte durch ein neu errichtetes
Betonbauwerk.

Nach Beendigung dieser Arbeiten erfolgte der Einbau des
Fahrtentrumes. Beginnend vom Niveau Rothschdnberger
Stolln wurden im Abstand von jeweils 4 m Umtrittbiihnen ein-
gebaut. Bis zum Bereich der 1. Sohle wurden so insgesamt
20 Fahrten sowie Ruhebiihnen errichtet. Zeitgleich erfolgte
der Einbau der Medienleitungen (Druckluft, Wasser und Trau-
fenleitung).

Eine weitere separate Aufgabe betraf den Ausbau eines tem-

pordr gesicherten Hochbruches. Dieser befand sich auf dem
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Vollschrotausbau im

Schal- und Bewehrungsarbeiten
im Schacht unterhalb des
Flutungsniveaus

Rothschonberger Stolln

Rothschonberger Stolln in ca. 70 m Entfernung zum Schacht.
Er wurde mit spaltfrei installierten Stahltragern vom Typ
HEB 120 gesichert.

B Arbeiten fiir das Geothermieprojekt

Weitere BaumaRnahmen ergaben sich aus dem Geothermiepro-
jekt der TU Bergakademie Freiberg. Die Geothermieanlage soll
kiinftig 1,5 MW Kiihlleistung fiir die bereits in Betrieb befind-
liche Synthesegasanlage liefern. Dafiir wurde im Auftrag des
Staatsbetriebes Sachsisches Immobilien- und Baumanagement
auf der 3. Sohle eine Pumpenkammer zur Aufnahme der War-
mepumpen errichtet. Es erfolgte der Einbau von Klinkermauer-
werk, Sohlenbeton, Gebirgsankern zur Firstsicherung und
einer Entwdsserung. Weiterhin wurden im Schacht epoxidharz-
beschichtete Rohre der GroRRe DN 150 fiir die oben genannte
Anlage verlegt. Im Bereich des Fiillortes der 1. Sohle erfolgte
die Sicherung einer Gangstorungszone. Diese sah eine Aufwal-
tigung und Durchdrterung eines Bruches im Firstbereich vor.
Der Hohlraum wurde im Anschluss mit 100 t an Dammer ver-
fiillt. Auf der Richtstrecke Nord wurde am DurchstoRpunkt der
vertikalen Rohrleitungen von {iber Tage eine Bohrkammer
errichtet und endgiiltig ausgebaut.

B Logistische Herausforderung

Bei der Realisierung dieses Projektes wurden hohe Anforde-
rungen an die Logistik gestellt. Mit Aufrechterhaltung der
vorhandenen betrieblichen Forderung und unter der Pramisse
kleiner Einschrdnkungen fiir den Lehr- und Forschungsbetrieb
mussten die Transporte der Baustoffe und Materialien erfol-
gen. Hierfiir standen ein einetagiges Fordergestell (Nutzlast:
2 t, Gestellbreite: 890 mm) und der Material- und Seilfahrt-
korb der bauzeitlichen Befahrungsanlage zur Verfligung.
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Folgende Material- und Baustoffmengen wurden
ca. transportiert:

75 t Stahl

380 t Beton

46 t Holz

50 t Mauerwerk

450 St Gebirgsanker

10 t sonstige Baustoffe

500 m Rohrleitung

300 m tempordre Versorgungsleitungen

B Fazit

Aufgrund des tatsachlichen Zustandes des Schachtes unter-
halb der 1. Sohle und der Aufgabe zur Rekonstruktion eines
170 Jahre alten Schachtes unter Beriicksichtigung der moder-
nen ,Technischen Anforderungen an Schacht- und Schragfor-
deranlagen” (TAS) musste das Projekt gedndert werden. Daher
waren nach der Zustandsaufnahme mehrere Projektan-
passungen durchzufiihren. Nur durch das gemeinschaftliche
Engagement des Sachsischen Oberbergamtes mit TS BAU
konnten die Hauptziele des Vorhabens unter besonderer
Beachtung der sparsamen Verwendung offentlicher Mittel
erreicht werden.

B Ausblick

Der Einbau einer Fahrkorbanlage zwischen der 1. Sohle und
der Rothschonberger Stollnsohle erfolgt im Auftrag der TU
Bergakademie Freiberg. Die Niederlassung Jena der TS BAU
GMBH ist fiir dieses Bauvorhaben der Generalauftragnehmer.

Olaf Einicke
Frank Reuter

Thyssen Mining Report 2012/13
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Jena - Lichtstadt

Seit gut zwei Jahrzehnten wird die Innenstadt von Jena
im Rahmen der Forderung eines Denkmalsanierungs-
gebietes aufwendig mit Bezug zur Geschichte der Stadt
neu gestaltet.

Die Niederlassung der TS BAU GMBH in Jena hat beginnend
mit ihren Vorldufern, der TSG TIEF-, STRASSEN- UND GLEISBAU

Marktplatz von Jena
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GmbH und der PROTERRA STRASSEN-, TIEF-, GLEIS- UND BERG-
BAU GMBH bereits seit Anfang der Neunziger Jahre des ver-
gangenen Jahrhunderts vielfdltigen Anteil an der erfolgrei-
chen Umsetzung des architektonischen Gesamtkonzeptes.

Mit der Spezialisierung auf die Verwendung von hochwertigen
Natursteinmaterialien wurden hunderte Quadratmeter StraRen,
Wege und Platze erneuert.

Dabei sind zum Beispiel die Grietgasse saniert, der Engelplatz
mit einem interessanten Brunnen, der Nonnenplan und die
Lobderstrale mit der Darstellung des Verlaufes der alten
Stadtmauer und des Standortes des Lobdertores aufgewertet
worden. Hier kam von der TS BAU erstmals der vollgebundene
LAufbau” der Oberflaichenbeldge zur Anwendung, da ein GroR-
teil der Lobderstralie eine {ibertdgig nicht erkennbare Tiefga-
rage ,Uberbaut”.

Fortsetzung fanden die Arbeiten im Umfeld der nicht unum-
strittenen Neubebauung des im Zweiten Weltkrieg zerstorten
Westteils des Marktes. Die moderne Marktpassage befindet
sich im gewollten Kontrast zur Jenaer Altstadt mit dem Rat-
haus aus dem 14. Jahrhundert, wurde aber in Anlehnung an
den historischen Teil mit Elementen aus Granit eingefasst.
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Eine Mischung von Natursteinen und modernen Gestaltungs-
mitteln aus Beton wurde am Johannisplatz verwendet. Eine
Neuerung war die Beschichtung der Gehwegplatten mit
Teflon, um unter anderem das Problem der Verschmutzung
durch Kaugummi zu reduzieren.

Das prestigetrachtigste Projekt war die Erneuerung der Ver-
kehrsflachen ,Unterm Markt” direkt im Herzen der Stadt. Hier
wurde Granitmaterial mit besonders hochwertigen Oberfldchen
zur fuRgangerfreundlichen Nutzung zum Einsatz gebracht. Ein
Blickfang sind vor allem die in die Granit- und Kalksteinplat-
ten eingelegten Edelstahlmotive. So konnte ein ganz ausge-
fallener ,Fingerabdruck” der TS BAU hinterlassen werden.

Die Umgestaltung der Neugasse befindet sich derzeit in Bear-
beitung. In drei Bauabschnitten wird dabei einer der Haupt-
zugangswege zur Innenstadt auch mit Granitbeldgen gestal-
tet. Den Abschluss bildet der Platz vor dem Phyletischen
Museum, der ebenfalls eine Brunnenanlage erhalten soll.

Unterm Markt
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Da Jena eine aufstrebende
Stadt der Wissenschaft und
der Hochtechnologie ist,
gibt es auch sehr moderne
Architektur.
Anlehnung an den neuer-
richteten  Paradiesbahnhof
an der ICE-Strecke Berlin-
Miinchen am Rand der
Innenstadt der zentrale Om-
nibusbahnhof vollig umge-
baut. Nicht nur das futuristi-
sche Dach, sondern auch die
als Stiitzen verwendeten 5 m
hohen Buchstaben ,BUS”
ziehen die Blicke auf sich.
Eine technische Besonder-
heit ist die Verwendung von
Spezialasphalt, der ,halb-
starren Decke”, die den Ver-
schleild durch die immer in
der gleichen Spur fahrenden
Busse durch die zementge-

So wurde in

bundene Fiillung der Hohl-
raume verhindern soll.

Jérg Romankiewicz

Zentraler Omnibusbahnhof

Thyssen Mining Report 2012/13

Rathaus

Stadtwappen
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Eingangsbereich Hotel Hilton

Neue Auftrage im liegenden Hochhaus

,THE SQUAIRE” ist ein auf 86 Sdulen {iber dem ICE-Bahnhof
am Flughafen Frankfurt/Main, mit Autobahnanbindung und
iiberdachtem Zugang zu Terminal 1 liegendes Gebdude. Die
Glas-Stahl-Konstruktion ist 660 m lang, 50 m hoch, 65 m
breit und bietet 140.000 m2 Nutzflache; dies bedeutet bis zu
7.000 Mitarbeiter in den Biirordumen und téglich insgesamt
rund 10.000 Menschen im Gebaude. Hinzu kommt ein vielsei-
tiger Nutzungsmix, so wie in einer eigenen Stadt unter einem

Dach. Dieses Nutzungskonzept, das neben den Biiros auch

zwei Hotels, Restaurants, Cafés, Arztpraxen, Fitness- und
Wellnessbereiche, Einkaufsmdglichkeiten und eine Kinderta-
gesstdtte beherbergt, tragt den Namen New Work City und ist
mit einer in 18 m Hohe zwischen StraRen und Zuggleisen ver-
laufenden Kabinenbahn mit einem 3.100 Parkpldtze umfas-

senden Parkhaus verbunden.

Die DIG DEUTSCHE INNENBAU GMBH fiihrt an ,THE SQUAIRE”
seit Mitte 2008 den schliisselfertigen Innenausbau aus. Das

Ausbauvolumen umfasst u. a. 180.000 m2 Trockenbauwénde-
und Decken, 80.000 m2 Gipsputz/Spachtelung, 100.000 m2
Tapete und Malervlies mit 47 verschiedenen Designs alleine in

Luftaufnahme , THE SQUAIRE”
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Ballsaaldecke Hotel Hilton in der Bauphase

den beiden Hotels HILTON und HILTON Garden INN, 60.000 m2
Wand- und Bodenfliesen mit 85 verschiedenen Designs iiber
das gesamte Bauvorhaben, 141.000 m2 Estrich/Hohlraum-
bdden, 31.000 m2 Bodenbeschichtung in Technikrdumen,
25.000 m2 Parkdeckbeschichtung, 75.000 m2 Teppichboden,
2.500 Ifm Ganzglas- und Edelstahlgeldnder, sowie Brand-
schutztragerverkleidungen im Werte von iiber 2,5 Mio. Euro.
Unser ARGE-Partner lieferte und montierte zudem knapp 7.000
Tiiren aus Holz und Alurahmen.

Der Wert des Auftrags belduft sich auf bisher {iber 100 Mio.
Euro und wird sich bis Ende 2012 wegen weiterer Mieteraus-
bauten noch weiter erhdhen.

Aufgrund der Lage des Bauvorhabens, zwischen einer sechs-
spurigen Autobahn und einer vierspurigen BundesstraRe und

Fertiggestellte Ballsaaldecke im
Hotel Hilton

»THE SQUAIRE”

iber einer Eisenbahnhochgeschwindigkeitstrasse liegend,
wurden unter erheblichen Logistikanforderungen und sich auf-
grund von 24 verschiedenen Gewerken ergebenden groRen
Koordinationsanspriichen die Bauteile 1 und 2 - KPMG - im
Mérz 2011 und das Bauteil 6 Hilton und Hilton Garden INN
zur Zufriedenheit unseres Kunden im November 2011 fertig
gestellt. Im mittleren Bauteil werden zur Zeit und auch noch
im ndchsten Jahr umfangreiche Mieterausbauten, u. a. fiir die
Deutsche Lufthansa, Bilfinger Berger, IVG, Arztpraxen, eine
Wellness- und Fitnessstudio und einer Kita von uns ausge-
fiihrt.

Markus Gevers
Marco Malm




Die GroRmechanik -

Turbinengehduse

ein Spezialbereich der T+S entwickelt sich

Um ihre Produktpalette zu erweitern, beschloss die
Technologie + Service GmbH sich im Jahr 2008 - zur
Hochzeit der Maschinenbaukonjunktur - in ein Fras-
und Bohrzentrum zu investieren.

Im August des Jahres 2010 wurde das GroRbohrwerk -
nach exakter Einhaltung der Terminpldne der Funda-
ment- und Bauarbeiten durch die Tochtergesellschaft
TS BAU und der Montagezeiten des Lieferanten Bimatec
Soraluce - in Betrieb genommen.

Die neu eingestellten Mitarbeiter und die schon bei T+S
beschaftigten Bohrwerker freundeten sich mit der neuen
High-Tech-Maschine sehr schnell an. Jeder hdtte am liebsten
an dem CNC-Lateral Frds- und Bohrcenter FX 24000 gearbei-
tet. So war es immer wieder ein besonderes Erlebnis fiir die
alteingestandenen, langjahrigen Mitarbeiter, das GroRbohr-
werk mit seiner Kapazitat fiir 100 Tonnen schwere Teile auf
dem Drehtisch oder Bauteile bis 120 Tonnen Stiickgewicht und
Abmessungen bis 24 m Lange und 6 m Hohe zu bedienen.

Die Marktsituation entwickelt sich jedoch anfanglich nicht so
optimistisch, wie es bei Kauf des Bohrwerkes angenommen war.

Trotzdem gelang es, von verschiedenen namhaften Kunden
GroRteile zu bearbeiten und die Kompetenz der Belegschaft
als auch die Préazision des Bohrwerkes unter Beweis zu stellen.
Unter anderem wurde von der Firma TEREX ein Oberwagen RH
340 bearbeitet und ohne Beanstandungen vom Auftraggeber
abgenommen. Ein Baggerstiel, bei dem wahrend der mechani-
schen Bearbeitung noch an aufgetretenen Schwachstellen
SchweiRarbeiten durchgefiihrt werden mussten, konnte TEREX
ebenso kurzfristig und zur vollen Zufriedenheit geliefert wer-
den.

Ein intensives Geschdftsverhdltnis hat sich zur Firma Stork
Technical Service entwickelt. Hierbei sind vor allem die hohe
Verfiigharkeit des Bohrwerkes und die Flexibilitat der Mitar-
beiter gefordert. Da diese Firma im Reparaturgeschaft tatig
ist, spielt hier die kurzfristige Reaktionszeit bei der Bearbei-
tung der Teile eine entscheidende Rolle, ohne die schon zuge-
sagten Termine anderer Kunden zu gefahrden.

Selbstverstandlich wird das GroRbohrwerk auch eingesetzt,
um die Qualitdt der im eigenen SchweiRbetrieb hergestellten
die meisten

GroRbauteile zu erhohen. Wurden vormals



SchweilRnahtvorbereitungen - wenn nicht schon vom Liefe-
ranten der Bleche angearbeitet - von den eigenen Mitarbei-
tern durch Brennarbeit hergestellt, so werden heute viele
SchweiRnahtvorbereitungen mechanisch erstellt. Mehrere Vor-
teile ergeben sich durch das mechanische Anarbeiten der
SchweilRnahtvorbereitungen. Beim bisherigen Brennen der
Bleche miissen die Nahtstellen vor dem Schweillen aufwendig
manuell beschliffen werden. Diese stundenintensive Arbeit
entfallt nun. Der vorgegebene Winkel am Blech ist eindeutig
definiert, so dass der Raum fiir die einzubringende Menge des
SchweiRzusatzwerkstoffes gradlinig und damit optimal gestal-
tet ist. Optimale Geometrie ist gleichbedeutend mit optimalen
SchweilRzeiten. Berge und Taler an der Schweillflanke durch
das manuelle Brennen und Schleifen, die auch das erhdhte
Risiko von Schweilfehlern in sich bergen, sind nicht mehr
vorhanden.

Trotz der positiven Effekte fiir die eigene Fertigung liegt
natiirlich der Schwerpunkt der FX 24000 bei der Abarbeitung
von GroRbauteilen fiir externe Kunden. Hier gelang es T+S,
sein ,Know-how” in der Bearbeitung eindrucksvoll zu erwei-
tern.

T+S konnte einen neuen Mitarbeiter gewinnen, der mehrere
Jahrzehnte in leitender Position in einem Unternehmen der
GroRmechanik tatig war und iiber mehr als 30 Jahre Erfahrung
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Oberwagen-Ausleger

in der mechanischen Bearbeitung besitzt. Wir sind sicher,
dass sowohl seine Kenntnisse als auch seine Bekanntheit im
Markt dazu beitragen werden, das GroRbohrwerk, aber auch
die gesamte Mechanik noch effektiver zum Vorteil unserer
Kunden einzusetzen.

Alfons Dieckmann

Oberwagen




Technologie + Service »»> KRAN- UND TORTECHNIK

Kran- und Tortechnik

Die Technologie + Service GmbH fiihrt seit vielen Jahren
im Rahmen von Montagearbeiten Kranservice durch.

Das bereits vorhandene und stetig ausgebaute Know-
how haben wir nun auf Wunsch unserer Kunden

deutlich erweitert - so z. B. im Bereich der Betreuung
von Krananlagen zum Umschlag von Containern und
Schiittgiitern.

Blick aus dem Kranfiihrerhaus

——y
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T+S fiihrte §
einfache
ThyssenKr
Fachkrafte
Aktivitate
schen Teilen 1
Bereich der Kransteuerd
Dazu zahlt vor allem die Moder
gen, die wir durch die Integration aktuell®
lisieren - alle dies selbstverstandlich unter Ber
der Auflastungen und der damit verbundenen Umschlagse
hohung. Nicht selten werden dabei komplette Antriebseinhei-
ten sowohl mechanisch als auch elektrisch auf hdchstem
Niveau auf den neuesten Stand der Technik gebracht.

Wir bieten unseren Kunden rund um die Uhr kompetente Hilfe
in Notsituationen wie z. B. bei Kranausféllen. Fachgesprache
zwischen den Betreibern und unseren Spezialisten, die sich im
Anschluss an die Behebung der Storung oft ergaben, miinde-
ten hdufig in ausfiihrliche Analysen. Ergebnisse sind die Ver-
ringerung der Betriebsausfdlle und eine daraus resultierende
Steigerung der Wirtschaftlichkeit der Anlage. Die Steuerungen
und die elektrischen Ausriistungen waren oft derart iiberal-
tert, dass die Kunden durch d1e Modern1s1erung auf den aktu-_

ellen Stand der Technik in die I
zeiten ihrer Krane wieder auf die“vellg
gen. Die Steigerung der Umschldge betrug Gabei, i
rd. 15 %.
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KRAN- UND TORTECHNIK << Technologie + Service

hen Kette angelangt, der Schiffs
w Mg in time. Speziell die Be- und

Um diesen Umscrta
Kunden mit unserem Team al

Stunden tdglich und 365 Tage i
Seite. Hervorragend geschulte Fa
riistung auf hochstem Niveau g
Vite. Die Zufriedenheit und da
uns tagliche Bestdtigung.
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THYSSEN SCHACHTBAU GMBH erwirbt die
OLKO-Maschinentechnik GmbH

Nach Jahren finanzieller Zuriickhaltung, der
Konzentration auf die vorhandenen Kernkompetenzen
und trotz der nach wie vor nicht unproblematischen
Situation der Weltfinanzmarkte hat sich die THYSSEN
SCHACHTBAU GMBH dazu entschlossen, in die Zukunft
zu investieren und ihr Produktportfolio durch den Kauf
der OLKO-Maschinentechnik GmbH zu erweitern, um
somit zukiinftig als Systemanbieter im Bereich
Bergbau-, Schachtbau- und Fordertechnik auftreten zu
konnen.

Das im Jahre 1989 durch Dieter Hilgenberg gegriindete Unter-
nehmen OLKO-Maschinentechnik GmbH beschaftigt zurzeit
rund 80 Mitarbeiter bei einem Jahresumsatz von ca. 12 Mio. €
und hat sich, gerade was den Produktbereich der Forderma-
schinen- und Baustofftechnik angeht, in der Vergangenheit
einen national wie auch international guten Namen erarbei-
tet. Letztlich wird dieses auch dadurch dokumentiert, dass
man in der jiingeren Vergangenheit sowohl in den ehemaligen
GUS-Staaten und Russland als auch in China mit eigen ent-
wickelten Produkten nachhaltig FuB fassen konnte.

Neben den Produkten aus dem Bereich Baustofftechnik und
Fordermaschinen gehoren Befahrungs-, Hilfsfahr- und Not-
fahranlagen sowie mobile und stationdre Rettungswinden zum

Portfolio der Gesellschaft. Ferner werden fiir die stahlerzeu-
gende Industrie u.a. mobile Staubabzugshauben fiir die Bun-
kerbeschickung von Hochdfen sowie stationdre Absaughauben
fiir Kokereien produziert. Das Unternehmen ist zertifiziert
nach DIN ISO 9001 und verfiigt iiber den groBen Schweileig-
nungsnachweild nach DIN 18 800-7.

THYSSEN SCHACHTBAU hat in den vergangenen Jahren bei
Schachtbauprojekten in Russland gerade im Bereich der For-
dermaschinentechnik die Erfahrung gemacht, dass deutsche
Technik sehr angesehen und vom jeweiligen Auftraggeber
gewiinscht ist. Durch die Ubernahme wird THYSSEN SCHACHT-
BAU in die Lage versetzt, zukiinftig diese wesentlichen Kom-
ponenten aus einer Hand zu liefern und die Schnittstellen bei
der Auftragsabwicklung zu reduzieren!

Dieses und auch die wiederholt gute Zusammenarbeit und
Partnerschaft der letzten Jahre mit OLKO haben dazu gefiihrt,
dass beide Unternehmen sich vor einiger Zeit dazu entschlos-
sen haben, Gesprache iiber eine zukiinftige gemeinsame Aus-
richtung aufzunehmen, welche letztlich zum 1. Januar 2012
zu einer Ubernahme der Gesellschaft durch THYSSEN SCHACHT-
BAU fiihrten.



Fordermaschinen und
Windentechnik

Fordermittel Beladung

(Skip, Korb)

Teufbiihnen

Greifereinrichtung

Dieser Kauf ist die konsequente Weiterentwicklung der in den
letzten Jahren eingeschlagenen THYSSEN SCHACHTBAU Philo-
sophie, sich nicht mehr nur als reines Berg- und Schachtbau-
unternehmen zu sehen, sondern sich durch strategische
Erweiterungen des Produktportfolios zu einem Systemanbieter
zu entwickeln, der die gesamte Palette des modernen Berg-
und Schachtbaus, vom Teufen iiber die Fordertechnik bis hin
zur schliisselfertigen Erstellung ganzer Bergwerkskomplexe

abdeckt.

Dieses weltweit einmalige Alleinstellungsmerkmal ist ein
zukiinftiger Garant dafiir, bereits in der friihen Phase der Rea-
lisierung von Schachtbau- bzw. Fordermaschinenprojekten
durch den jeweiligen Auftraggeber in die Planungen einbezo-
gen zu werden, um mdglichst vor Beginn eines jeweiligen Pro-
jektes die immer wiederkehrende Schnittstellenproblematik zu
minimieren.

Durch diese ,One Face to the Market” Strategie und das
gegenseitige Nutzen der bestehenden Kontakte beider Unter-
nehmen in verschiedenen Markten versprechen wir uns auf
Dauer einen wesentlichen Wettbewerbsvorteil und die Chan-
cen auf die konsequente ErschlieBung weiterer Zielmarkte fiir
die Produkte und Leistungen der gesamten THYSSEN SCHACHT-
BAU Gruppe.

Schachtgeriist

Moderne Schachtbautechnik -
Schachtbautechnik und
Fordertechnik aus einer Hand!

Schachtbautechnik

Schachtbohrgerdt

THYSSEN SCHACHTBAU ist stolz auf diesen Schritt und freut
sich auf die Integration der OLKO in den Thyssen Verbund. Wir
sind davon Uberzeugt, mit diesem Erwerb ein Alleinstellungs-
merkmal gefunden zu haben, welches auch in Verbindung mit
unserer Tochtergesellschaft TS Technologie + Service GmbH
die Moglichkeit schafft, Anlagen-, Maschinen- und Stahlbau
aus einem Haus zu liefern. Synergieeffekte ergeben sich eben-
falls mit den zur THYSSEN SCHACHTBAU Gruppe gehdrenden
Gesellschaften Byrnecut Mining Pty Ltd, Australien, und
Thyssen Mining Construction of Canada Ltd, Kanada. Dieses
wird sicherlich das vorhandene Know-how und die Markt-
akzeptanz in Zukunft noch erhdhen.

Markus Beermann



Luftaufnahme OLKO-
Maschinentechnik GmbH

OLKO-Maschinentechnik GmbH -
ein neues Mitglied in der
THYSSEN SCHACHTBAU Gruppe

Die Erkundung und Férderung von Rohstoffen gehort
seit vielen Jahren zu den Dienstleistungen, die fiir

unsere Zukunftssicherung sowie fiir die Entwicklung
neuer Technologien von elementarer Bedeutung sind.

Baustoffanlage RAG Anthrazit Ibbenbiiren GmbH Biihnenwinden Gremjatschinskij




Die OLKO-Maschinentechnik GmbH ist seit ihrer Griindung
1989 in diesem Bereich tdtig. Sie begann als Ingenieurbiiro,
das sich {iberwiegend aus Mitarbeitern der Firma EPR - Eisen-
hiitte Prinz Rudolph zusammensetzte.

Der Schwerpunkt der Tatigkeit lag im Bereich des Schwerma-
schinenbaus fiir Bergbaubetriebe und dem Sondermaschinen-
bau. Die Griindung der ersten Fertigungsstatte erfolgte 1990
in Olfen.

Bremskrafterzeuger SBE 115 und COBRAO1

In den Bereichen Schachtfordertechnik und in der Baustoff-
technik hat sich die Firma OLKO kontinuierlich weiterent-
wickelt und international ausgerichtet.

Durch die Entwicklung eigener Produkte ist der Zugang zu
den internationalen Markten wie China und Russland gelun-
gen.

Aktuell verfiigt OLKO in Olfen iiber 8 Werkshallen. Die letzte
Halle wurde 2011 fertiggestellt und ist mit einer Krankapa-
zitdt von insgesamt 130 t und einer Fliche von 2.000 m? die
grofite Halle. Sie dient zur Fertigung groRer Schweillgruppen
und zur Vormontage und Inbetriebnahme von Fordermaschi-
nen und Stahlbaukonstruktionen.




Trommelhaspel Bartensleben

Das Leistungsspektrum der Firma OLKO umfasst heute die
Planung, Konstruktion, Fertigung, Inbetriebnahme und den
Service fiir nachfolgend aufgefiihrte Produkte

Schachtférderanlagen
Abteufeinrichtungen

Rettungswinden

Seilauflegetechnik

Baustofftechnik

Sondermaschinenbau

Elektro- und Automatisierungstechnik
Stahlbau und SchweiRtechnik

In der Baustofftechnologie hat OLKO fiir die RAG Deutsche
Steinkohle AG und RAG Anthrazit Ibbenbiiren GmbH zahlrei-
che Baustoffanlagen geliefert. Fiir Ibbenbiiren wurde 2006
eine pneumatische Baustoffanlage in Betrieb genommen.
OLKO hat diese Anlage schliisselfertig geliefert und montiert.
Sie besteht aus den iibertdgigen Silos und den pneumatischen

Sendeanlagen, die in einem geschlossenen Gebdude unterge-
bracht sind. Die elektrische Steuerung kam ebenfalls aus dem
eigenen Hause.

Von THYSSEN SCHACHTBAU erhielt OLKO 2008 einen GrofRauf-
trag iiber Abteuffordermaschinen und Winden fiir das Berg-
werk Gremjatschinskij in Russland. Die Vorinbetriebnahme des
mechanischen- und elektrischen Teils wurde zusammen mit
dem Unterlieferanten Siemens in unserem Hause durchgefiihrt
und garantierte eine reibungslose Montage und Inbetrieb-
nahme vor Ort.

Ein weiterer Meilenstein war die Entwicklung von Bremskraft-
erzeugern sowie der Verzogerungsgeregelten Bremse COBRAO1.
Diese Bremse ist, vereinfacht beschrieben, dhnlich einem
ABS-Bremssystem fiir Autos. Sie gewdhrleistet eine konstante
Bremsverzogerung, unabhdngig der aktuellen Reibfaktoren,
der Nutzlasten und der Forderrichtungen. Mittlerweile wurde
dieses Bremssystem {iber die Firma Siemens an chinesische



Kunden ausgeliefert und ist in Deutschland bei K+S Kali GmbH
im Einsatz.

Fiir die DBE (Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb von
Endlagern fiir Abfallstoffe mbH) bekam OLKO den Auftrag iiber
die Lieferung und Montage einer Trommelhaspel in Turmauf-
stellung filir den Schacht Bartensleben. Dieses Projekt wurde
federfiihrend mit Siemens, THYSSEN SCHACHTBAU sowie Funke
und Huster im Sommer 2011 erfolgreich in Betrieb genom-
men.

Eine weitere Inbetriebnahme erfolgte ebenfalls im Jahr 2011
auf dem Werk Borth der esco GmbH. Dort wurden im Auftrag
von Siemens zwei Fordermaschinen modernisiert. Eine 1-Seil-
Servicemaschine mit einem Durchmesser von 6 m und eine 4-
Seil-Produktionsmaschine in Turmaufstellung mit einem Durch-
messer von 4 m, einer Nutzlast von 20 t und einer Férderge-
schwindigkeit von 18 m/s.

Ende 2011 wurde OLKO ein Auftrag {iber 2 Schachtférderanla-
gen fiir das Bergwerk Garlyk in Turkmenistan erteilt. Auftrag-
geber ist die weiRrussische Aktiengesellschaft Belgorkhim-
prom, die als Generalunternehmer zustdndig ist fiir die Errich-
tung des Bergwerks und fiir die gesamte Infrastruktur.

Von der DBE kam ein Auftrag liber die Lieferung einer mobilen

Rettungswinde. Fiir die RAG erstellt OLKO Planungsunterlagen
fiir den Umbau von Friktions- und Rettungswinden.

Fordermaschinen rechts Borth 2 und links Borth 1

Um den Anforderungen der Zukunft gerecht zu werden und
unserem Kunden als Systemanbieter von der Erkundungs-
bohrung bis zur schliisselfertigen Errichtung der Schachtfor-
deranlage zur Verfiigung zu stehen, hat sich die OLKO-Maschi-
nentechnik entschlossen, diesen Weg mit THYSSEN SCHACHT-
BAU gemeinsam zu beschreiten.

Riickwirkend zum 1. Januar 2012 hat die THYSSEN SCHACHT-
BAU samtliche Geschéftsanteile an der Firma OLKO-Maschi-
nentechnik GmbH {ibernommen.

Als neuer Geschaftsfiihrer wird zukiinftig Herr Markus Beer-
mann Ansprechpartner sein.

Die Rechtsform und der Name , 0LKO-Maschinentechnik GmbH”
bleibt weiterhin bestehen und die kompetenten Ansprechpart-

ner sind die gleichen wie bisher.

Reinhard Rosga



TSI »» ENERGIEMANAGEMENT

Thyssen Schachtbau Immobilien GmbH (TSI)

Energiemanagement - regenerativ und bedarfsgerecht -
umweltfreundlich und umweltschonend

Seit einigen Jahren investiert die Thyssen Schachtbau
Immobilien GmbH (TSI) durch zahlreiche Moderni-
sierungs- und ErneuerungsmaRnahmen in den Bereichen
Klima- und Umweltschutz.

Bereits im Jahr 2009 konnte die Erneuerung der kompletten
Fensterverglasung der TS Gebdude in der SandstraBe fertig
gestellt werden. Durch den Einbau eines entsprechenden Pro-
filbauglases K25 (doppelschalig, Warmeschutzglas Plus 1,7)
wird eine deutliche Energiereduktion erzielt.

Ebenfalls noch im Jahr 2009 wurden auf den TS Hallendachern
an der SandstraRRe zwei Photovoltaikanlagen installiert.

Mit diesen Anlagen erzeugen wir im Jahr etwa 300.000 kWh
durch Sonnenenergie.

Die Stromerzeugung aus Sonnenenergie ist ein wichtiger Bei-
trag zur Losung der CO,-Problematik, denn durch {ibermdRiges
Verbrennen von fossilen Energietragern wie Kohle, Erdgas und
Erdol steigt der C0,-Gehalt der Atmosphdre rapide an. Dies
wird als Hauptursache fiir den Treibhauseffekt und fiir die
lebensfeindliche Erwdrmung der Erde und die damit verbun-
dene weltweite Haufung von Naturkatastrophen angesehen.

B Technische Daten unserer
Photovoltaik-Anlagen

Anlage I

Unsere erste Anlage befindet sich auf dem Produktionsgebau-
de in Miilheim an der Ruhr auf ca. 5.200 m? Dachflache. Es
handelt sich um eine Diinnschichtanlage, die mit Hilfe einer

aerodynamischen Dachkonstruktion ohne zusdtzliches Aufla-
sten fiir das Dach angebracht wurde. Der insgesamt 270 Kilo-
watt Peak (kWp) groRe Generator besteht aus 3.600 Modulen
und speist seine Energie mit Hilfe von drei Zentralwechsel-
richtern in das offentliche Netz ein. So werden jahrlich ca.
250.000 kWh umweltfreundlichen Stroms produziert und unse-
rer Umwelt bleiben 175 t schadliches CO, erspart.

Anlage II

Unsere zweite Anlage befindet sich ebenfalls auf dem
Betriebsgeldnde in Miilheim an der Ruhr auf ca. 1.700 m?
Dachfldche. Es handelt sich auch hier um eine Diinnschichtan-
lage, die mit Hilfe einer aerodynamischen Dachkonstruktion
ohne zusatzliches Auflasten fiir das Dach angebracht wurde.
Der insgesamt 54 kWp groRRe Generator besteht aus 720 Mo-
dulen und speist seine Energie mit einem Zentralwechselricht-
ers in das offentliche Netz ein. Hier werden jahrlich ca.

Details der Anlage I:

AnlagengroRe: 270 kWp
Jahrliche Stromproduktion: ca. 250.000 kWh
Anzahl der Module: 3.600 St.
Modulflache: ca. 2.600 m2
Modultechnologie: CdTe-Diinnschicht
Unterkonstruktion: ELOBOX

Jahr der Inbetriebnahme: 2009

Lebensdauer der Anlage: mindestens 25 Jahre
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50.000 kWh umweltfreundlichen Stroms produziert und unse-
rer Umwelt bleiben weitere 35 Tonnen schadliches CO, erspart.
Im Jahr 2010 haben wir begonnen, die vorhandenen Heiz-
strahler in den Fertigungshallen, im Wesentlichen bei der TS
Technologie + Service GmbH, zu erneuern. Auch hier konnte
pro Jahr der Gasverbrauch um ca. 15 - 20 % gesenkt werden.
Im Anschluss daran haben wir im Jahr 2011 die Sanierung der
Hallenbeleuchtung unserer Werkstatthallen abgeschlossen. Aus-
gehend von unseren Anforderungen und den Gegebenheiten
unserer Hallen hat novalux eine ganzheitliche und nachhaltige
Beleuchtungslosung nach DIN EN 12464-1 konzipiert.

Dabei wurde die vorhandene Beleuchtung, bestehend aus
Quecksilberdampfleuchten, gegen energieeffizientere Halo-
gen-Metalldampfleuchten mit speziellen Reflektoren und elek-
tronischen Vorschaltgerdten (EVG) ausgetauscht. Zusdtzlich
wurde eine Steuerungssoftware, mit der jede Leuchte auf die
erforderliche Leuchtstdrke und sowohl einzeln als auch zeitab-
hangig regelbar ist, installiert. So kann beispielsweise
wahrend der Reinigungszeiten und in den Pausen energiespa-
rend beleuchtet werden. Dank der Steuerungssoftware konnen
neue Anforderungen an die Beleuchtung (z. B. bei verdnder-
ten Prozessen oder neuer Hallenaufteilung) schnell und ein-
fach beriicksichtigt werden: eine Umprogrammierung der
Leuchte geniigt. Sensorgesteuert werden die Leuchten tages-
lichtabhangig gedimmt, wodurch zusatzlich Energie einge-
spart wird.

Die deutlich bessere Beleuchtungssituation steigert dariiber
hinaus die Produktivitat, reduziert Fehler und Unfalle. Ergan-
zend wird das Wohlbefinden der Mitarbeiter gesteigert und der

Details der Anlage II:

AnlagengrolRe: 50 kWp

Jahrliche Stromproduktion: ca. 50.000 kWh
Anzahl der Module: 720 St.
Modulfldche: ca. 520 m?
Modultechnologie: CdTe-Diinnschicht
Unterkonstruktion: ELOBOX

Jahr der Inbetriebnahme: 2009

Lebensdauer der Anlage: mindestens 25 Jahre

ENERGIEMANAGEMENT « TSI

Sehkomfort erhdht, was zur hoheren Zufriedenheit der Mit-
arbeiter beitrdgt und somit den Krankenstand positiv beein-
flusst.
Mit der innovativen und passgenau eingesetzten Beleuch-
tungstechnik reduzieren wir den Stromverbrauch um 74 %.
Allein durch den niedrigeren Energieverbrauch sparen wir so
ca. 37.000 € pro Jahr! Dadurch amortisiert sich die Investi-
tion in Hdhe von ca. 40.000 € bereits nach 16 Monaten.
Zusdtzlich reduzieren wir den CO,-Ausstof jahrlich um mehr
als 247 t.
Durch die lange Lebensdauer der Lampen und Betriebsgerate
werden zusdtzlich die Aufwendungen fiir Wartung und
Instandhaltung deutlich minimiert, Ressourcen geschont und
Elektronikschrott reduziert.
Ebenfalls wurde im Mai 2011 seitens der Firma medl und der
Thyssen Schachtbau Immobilien ein Warmeservicevertrag ab-
geschlossen, der die Sanierung der bestehenden Warmeversor-
gungseinheiten beinhaltet.
Auf Grundlage einer umfassenden Analyse der technischen
Anlagen und Auswertung des erforderlichen Warmebedarfs
erarbeitete medl ein umfangliches Konzept zur technischen
Modernisierung sowie Optimierung der gesamten Warmever-
sorgung.
Der Austausch der Pumpen, der Neuaufbau aller Verteiler
sowie die Installation eines zentralen Systems zur Regelung
der Anlagen sind wichtige Bausteine in der Umsetzung des
Konzeptes.
Allein durch den Einsatz hocheffizienter Pumpen kann die
Reduzierung des Stromverbrauches fiir Pumpenenergie um
66 % realisiert werden. Moderne Heizkessel mit Brennwert-
technologie und Abgasanlage sorgen mit einer Leistung von
jeweils rund 570 kW fiir die Abdeckung des Warmebedarfs.
Ein weiterer Brennwertkessel {ibernimmt autark die Aufgabe
der Warmwasseraufbereitung. Die bewusste Uberlegung, drei
einzelne Kessel einzusetzen, gewahrleistet ein hohes Mal} an
Versorgungssicherheit. Die Funktionsweise dieses neu ent-
wickelten Systems kann jederzeit zusatzlich iiber eine Fern-
tiberwachung durch Aufschaltung auf das medl-interne IT-
System kontrolliert werden. Ein weiterer sehr bedeutender
Aspekt besteht in der Moglichkeit, im Sommer das Nahwarme-
netz durch die vorgenommene Dezentralisierung komplett
auBer Betrieb zu nehmen. Das hieraus resultierende beein-
druckende Energieeinsparpotenzial liegt jahrlich bei iiber
200.000 kWh.
Mit diesen MalRnahmen leistet Thyssen Schachtbau Immobi-
lien nicht nur einen grofRen Beitrag zur umweltfreundlichen
und umweltschonenden Gestaltung unserer Zukunft. Auch das
aufgezeigte Kosteneinsparpotential, verbunden mit einer
kurzen Amortisationszeit aller Investitionen, ist enorm.
Gottfried Pannenbdcker
Markus Walter
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Thyssen Schachtbau > AUSBILDUNG

Ausbildung - Praktikum - Beschaftigung
in der THYSSEN SCHACHTBAU Gruppe

B Ausbildung

Wir wissen, dass sich durch eine gute und gezielte Ausbhildung
junge, motivierte und ehrgeizige Mitarbeiter und Fachkréfte
finden lassen, die nahezu perfekt in unser Unternehmen pas-
sen.

Die erfolgreiche Vermittlung von berufsspezifischen Kenntnis-
sen und Fertigkeiten steht bei uns traditionell im Vorder-
grund. Unsere Auszubildenden gehoren schon seit vielen Jah-
ren haufig zu den Jahrgangsbesten ihres Berufes.

Um den durch die demografische Entwicklung entstehenden
Personalbedarf in allen Bereichen unseres Unternehmens mog-
lichst durch eigene Nachwuchskrafte decken zu konnen, bie-
ten wir Ausbildungen in unterschiedlichen Fachrichtungen an.

Die THYSSEN SCHACHTBAU Gruppe bildet aus zum/zur
B Elektroniker/-in Betriebstechnik
Industriemechaniker/-in Betriebstechnik
Zerspanungmechaniker/-in

Technischer Zeichner/-in

Industriekaufmann/-frau

Speziell in unseren Baugesellschaften kdnnen die nachfolgen-
den Berufe erlernt werden:

B Baugeratefiihrer/-in

B StraRenbauer/-in bzw. Kanalbauer/-in

Thyssen Mining Report 2012/13

B Gleisbauer/-in
B Berg- und Maschinenmann
B Bergbautechnologe/-in

B Praktikum

Wir denken beim Thema “berufliche Aus- und Weiterbildung”
nicht nur an Auszubildende. Wir bieten dariiber hinaus auch
Praktikanten die Mdglichkeit, uns und unsere Aufgabenberei-
che kennen zu lernen.

B Beschiftigung

Die vor uns liegenden interessanten und vielseitigen Aufgaben
machen es notig, die Fiihrungsaufgaben der nachsten Jahre
neu zu definieren. Aus diesem Grund suchen wir junge Akade-
miker, die wir im Rahmen unserer Nachwuchsférderung gezielt
auf diese Zukunft vorbereiten.

Aber wir suchen nicht nur Akademiker. Wir brauchen auch
junge Facharbeiter und Techniker, um die anstehenden, an-
spruchsvollen Projekte erfolgreich zu bewaltigen.

Bewerben Sie sich!

Gottfried Pannenbdicker
Ralf Herzberg
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Leiter Paul Kiipper (L.)
mit seinem Mitarbeiter
Gisbert Malyga

Server fiir Filedienste und
Virtualisierung mit
Notstromversorgung

Vorstellung der Abteilung TS Informatik

Die Informatik-Abteilung der THYSSEN SCHACHTBAU
GMBH bietet Dienstleistungen zur gesamten Palette der
~elektronischen Datenverarbeitung” und ,Biirokommun-
ikation”. Service und Support wird iiberwiegend fiir fir-
meneigene Fachabteilungen und Tochtergesellschaften,
aber auch fiir externe, der THYSSEN SCHACHTBAU nahe-
stehende Firmen oder Arbeitsgemeinschaften geleistet.
Das Serviceumfeld umfasst die Bereiche SAP, Hardware
mit Desktop- (Arbeitsplatzrechner) und Serversystemen,
Netzwerk, Software, Fest- und Mobilfunknetz sowie den
First Level Support aus einer Hand.

Mit Ausnahme der SAP Server, die extern gehostet und somit
auRerhalb unseres Netzwerkes untergebracht sind, wird die
gesamte firmeneigene IT-Landschaft durch die TS-Informatik
direkt betreut.

Die Informationstechnologie ist im Wandel. Das betrifft Hard-
ware wie Software gleichermalRen. Seit 2008 setzt THYSSEN
SCHACHTBAU auf Virtualisierung von Hardware.

Im Regelfall werden Server nur fiir eine spezielle Anwendung
eingesetzt. So muss ein Druckserver nur zu Zeiten von Druck-
anforderungen Leistung erbringen. Ein Fileserver fiir die
Datenablage wird nur dann belastet, wenn Dateien geschrie-
ben oder gelesen werden. Wahrend der iibrigen Zeit miissen
diese Server zwar jederzeit verfiigbar sein, werden aber nur
gering belastet.

Im Falle einer Virtualisierung werden mehrere physische Ser-
ver in nur einer leistungsstarken und groRen Maschine instal-
liert. Der Vorteil besteht in der Steigerung der Auslastung vor-
handener physischer Hardware durch dessen Virtualisierung.
Die Kosten, der Platzbedarf und der Energieverbrauch sinken

um ein vielfaches. Der Nutzen und die Flexibilitdt werden
gesteigert. In der THYSSEN SCHACHTBAU Gruppe werden der-
zeit 10 Hardware-Server eingesetzt, die ca. 30 virtuelle
Maschinen beherbergen.

Paul Kiipper

TS-Informatik in Zahlen

5 Mitarbeiter, zustdndig fiir SAP sowie
Blirokommunikation und Netzwerk
500 Desktopsysteme und/oder Notebooks
(Arbeitsplatzrechner)

80 Server fiir Druckdienste, Dateiablage,
Terminalservices, Kalkulation, Archivierung oder
Managementaufgaben

270 mobile Sprach- und Datengerdte
90 Netzwerkkomponenten - wie Switche, Router
oder W-LAN Adapter
310 Festnetztelefone mit ISDN oder IP-Technik fiir
3 Telefonanlagen
21 Lokationen (Standorte in Deutschland)
diverse  Bereitstellung von E-Maildiensten fiir mobile
Endgerdte und Internet-Web-Mail
diverse  Portaldienste fiir Home-Arbeitsplatze und
Netzzugénge fiir Auslandsniederlassungen
diverse  Archivsysteme fiir die Langzeitarchivierung

elektronischer Daten
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Thyssen Schachtbau » HISTORIE

V. L. n. r.: August Thyssen, Josef Thyssen, Anita Thyssen, Fritz Thyssen
Quelle: ThyssenKrupp Konzernarchiv

140 Jahre Thyssen & Co. -
Eine Erfolgsgeschichte

Vor 140 Jahren, im April 1871, griindete August Thyssen
zusammen mit seinem Vater Friedrich die Thyssen
Compagnie in Styrum bei Miilheim an der Ruhr. Dieses
Unternehmen bildete den Grundstein fiir einen der
grofRten Industriekonzerne des 19. und 20. Jahrhunderts
und findet bis heute seine Fortfiihrung u.a. in der
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH und in der ThyssenKrupp AG.

B Die Urspriinge

Mitte des 19. Jahrhunderts begann der wirtschaftliche Auf-
stieg des Ruhrgebietes. Ursache war einerseits die immer
grofRere Nachfrage nach Industrieprodukten auf Grundlage von
Eisen bzw. Stahl, andererseits das Vorhandensein von Kohle
als wichtigstem Ausgangsstoff fiir die Verarbeitung von
Eisenerz zu Eisen und Stahl.

Zu den Pionieren der ersten Stunde im Ruhrgebiet zdhlten u.a.
Franz Haniel, Mathias Stinnes, Alfred Krupp und Friedrich
Grillo. In zahlreiche Firmen- oder Ortsbezeichnungen sind die-
se Namen eingeflossen.

Die Familie Thyssen lebte zunachst in Eschweiler bei Aachen.
Diese Region erlebte bereits vor dem Ruhrgebiet eine unge-
ahnte Industriealisierung, die ebenfalls auf vorhandenen Koh-
le- bzw. Eisenerzlagerstdtten beruhte. Friedrich Thyssen, Vater
des am 17.05.1842 geborenen August Thyssen, betrieb dort
eine Drahtfabrik.

Nachdem sich abzeichnete, dass der Hohepunkt des Auf-
schwungs aufgrund der Konkurrenz zum Ruhrgebiet und den
schwindenden Rohstoffvorrdten {iberschritten war, griindete
Friedrich Thyssen 1859 ein erfolgreiches Bankhaus. Meinungs-

verschiedenheiten mit Geschaftspartnern forderten den Bran-
chenwechsel.

August Thyssen erlangte dadurch bereits zu einem friihen
Zeitpunkt Einblicke sowohl in die Welt der Technik als auch
der Betriebswirtschaft. Nach seiner Ausbildung, die ihn iiber
Eschweiler nach Aachen, Karlsruhe und Antwerpen fiihrte,
arbeitete er auch im Bankhaus seines Vaters. Im Jahre 1867
siedelte er schlieBlich ins Ruhrgebiet {iber.

Offensichtlich konnte er sich der dortigen Goldgraberstim-
mung nicht entziehen. Gemeinsam mit Partnern griindete er in
Duisburg die Thyssen, Fossoul & Co., ein Puddel- und Band-
eisenwalzwerk. Damit zahlte er - wie der ebenfalls sehr er-
folgreiche Emil Kirdorf - zur sogenannten zweiten Generation
im Ruhrgebiet.

Im Friihjahr 1871 verlie® August Thyssen das gemeinsame
Unternehmen und griindete im April die Thyssen Compagnie
(Thyssen & Co.) in Styrum bei Miilheim an der Ruhr. Dieses
Datum vor 140 Jahren stellt damit den Grundstein aller
folgenden Thyssen Firmen und Beteiligungen dar und ist
somit auch der fritheste Meilenstein einer Entwicklung, der
schlieBlich noch heute in der THYSSEN SCHACHTBAU GMBH
und ThyssenKrupp AG weiterhin besteht. Dieses Walzwerk pro-
duzierte zundchst Bandeisen, spater auch Flach-, Stab- und
Luppeneisen. Sein Vater Friedrich war an dieser Kommanditge-
sellschaft zu 50 % beteiligt, da August - trotz hoher Gewinne
aus einer Vorgangerfirma - noch nicht {iber ausreichend Kapi-
tal verfiigte. Zu diesem Zeitpunkt und auch spater noch betei-
ligten sich Familienmitglieder mit zum Teil erheblichen Betra-
gen an seinen Unternehmungen und halfen ihm dber Durst-
strecken hinweg.

Thyssen Mining Report 2012/13 [kl



Anfang und Mitte der 1870er Jahre, in der ersten Krise des
Ruhrgebiets, hatte er rechtzeitig die Bedeutung der Réhrenin-
dustrie erkannt. Er sicherte sich damit als Zulieferer in einer
allgemeinen Absatzkrise, die andere Walzwerke durchlebten,
einen wichtigen Absatzmarkt. Ende der 1870er Jahre produ-
zierte er schlieBlich selbst Rohren und ist um 1883 bereits der
zweitgroRte Rohrenproduzent.

Schon damals erkannte August Thyssen die Bedeutung des
russischen Marktes und kiimmerte sich personlich um Aufbau
und Pflege von Geschadftsbeziehungen. Nach dem Tod seines
Vaters beteiligte sich sein Bruder Joseph, zu dem er zeitle-
bens ein gutes Verhdltnis hatte, an dem Unternehmen. Anfang
der 1880er griindete der sein erstes Stahlwerk, welches auf-
grund technischer Schwierigkeiten anfangs noch nicht erfolg-
reich arbeitete.

B Mit unternehmerischem Geschick zum
GroRkonzern

August Thyssen hatte friih das Verlangen, sein Unternehmen
auf eine breitere Basis zu stellen. Er griindete bzw. beteiligte
sich daher an zahlreichen weiteren Unternehmen nicht nur im
Ruhrgebiet, Deutschland und Europa, sondern auch weltweit;
dazu zahlten auch Nicht-Industrieunternehmen.

Der Kern blieb fiir ihn stets der Eisen- und Stahlsektor. Um
sich eine eigene Versorgungshasis zu schaffen, begann er,
Eisenerz- und Kohlegruben zu erwerben bzw. sich an solchen
zu beteiligen. So erwarb er beispielsweise ab 1883 Kuxe
(Anteilsscheine) an der Gewerkschaft Deutscher Kaiser in
Duishurg-Hamborn.

Im Jahre 1891 gehorte ihm dieses Steinkohlebergwerk
schlieBlich vollstdndig und bildete die Ausgangsbasis fiir sei-
ne Aktivitaten im Ruhrgebietsbergbau. Noch heute ist das
unter Denkmalschutz stehende Schachtgeriist Friedrich 6 in
Hamborn ebenso zu sehen wie das ThyssenKrupp Stahlwerk.
Die Gewerkschaft Deutscher Kaiser war zugleich Ausgangs-
punkt des Aufbaus eines vollintegrierten Hiittenkonzerns. Von
der Produktion des Ausgangsstoffes Kohle im Bergwerk iiber
die Veredelung zu Koks in einer eigenen Kokerei und der Ver-
hiittung des mit eigener Bahn- bzw. Schiffslinie angelieferten
Eisenerzes, teilweise wiederum aus eigenen Eisenerzbergwer-
ken zu Roheisen bis hin zu dessen Weiterverarbeitung zu Stahl
im angeschlossenen Walzwerk war alles unter einem Dach und
auf einem Geldnde vereint.

Bis zum ersten Weltkrieg war die Gewerkschaft Deutscher
Kaiser eine der modernsten und leistungsfahigsten Hiitten
Europas. Neben den Familien Krupp, Stinnes und Grillo war
August Thyssen einer der bedeutendsten Industriellen seiner
Zeit. Werften, Maschinenfabriken, Eisenerzgruben, Kohleberg-
werke, Kokereien, Hiitten-, Stahl- und Walzwerke, Handelsun-
ternehmen und Bankhduser in Deutschland, aber auch Europa

HISTORIE « Thyssen Schachtbau

und auf der ganzen Welt gehorten vollstdndig oder in Form
von Beteiligungen zu seinem Firmenimperium.

B Schachtbau und Bohren

Um die Bergbauaktivitdten an der Ruhr voranzutreiben, wurde
in der Gewerkschaft Deutscher Kaiser 1898 eine Fachabteilung
Bohr und Schachtbau gegriindet. Dieser zweite Meilenstein
kann als eigentliche Geburtsstunde unserer noch heute tati-
gen THYSSEN SCHACHTBAU GMBH angesehen werden.

Damit sollte einerseits die Unabhdngigkeit von anderen Berg-
bauspezialgesellschaften erhalten bleiben und andererseits
wichtiges Know-how aufgebaut werden. Die Schachtteufpro-
jekte zur Erweiterung bestehender Bergwerke bzw. zum Auf-
schluss neuer Lagerstdtten wurden immer anspruchsvoller.
Griinde waren die zunehmende Teufe sowie die West- und
Nordwanderung des Bergbaus, die eine kompliziertere Geolo-
gie (wasserfilhrende, nicht standfeste Deckgebirgsschichten)
mit sich brachte. Zudem konnte die Fachabteilung bereits im
Vorfeld von Schachtteufprojekten eigene Mutungsbohrungen
durchfiihren.

Nach dem Erwerb der Tiefbohr AG wurde im Jahre 1905 die
Bohr- und Schachtbauabteilung als eigenstandiges Unterneh-
men Bohr- und Schachtbau GmbH Miilheim an der Ruhr
gegriindet. Gilt 1898 die Griindung der Bohr- und Schachtbau-
abteilung innerhalb der Gewerkschaft Deutscher Kaiser als die
Geburtsstunde unserer heutigen THYSSEN SCHACHTBAU GMBH,
so war dies zweifelsohne der dritte und nachste Meilenstein in
der Firmengeschichte.

Gleich zu Beginn, im Jahre 1905, wurde der erste Gefrier-
schacht Friedrich 5 auf dem Geldande der Gewerkschaft Deut-
scher Kaiser geteuft. Nach erfolgreicher Fertigstellung folgten
mit Lohberg 1 und Lohberg 2 (Gefrierteufe von jeweils 415 m)
die ndchsten Gefrierschachte. Die Bohr- und Schachtbau
GmbH machte zu diesem Zeitpunkt bahnbrechende Erfindun-
gen auf dem Gebiet des Ablotens und Abrichtens von Bohr-
6chern sowie beim Abteufen und Ausbauen von Schachten.
Der Konzernverbund machte es méglich, dass samtliche Kom-
ponenten zum Schachtteufen wie Gefrierrohre, Tiibbinge, Kal-
temaschinen und weiteres Teufequipment aus dem eigenen
Hause kam. Aufgrund einer 1907 verhdngten Mutungssperre
kam es nicht zur Exploration neuer Felder, sodass dieser Markt
fiir Explorationshohrungen wegbrach.

Daher wurde 1909 die Bohr- und Schachtbau GmbH wieder
aufgelost und der Gewerkschaft Deutscher Kaiser als Schacht-
bauabteilung angegliedert. Im Ausland wurde aber weiterhin
Schachtbau als Dienstleistung angeboten und bei Zwartberg
in Belgien der damals tiefste Gefrierschacht der Welt geteuft.
Mehr als 560 m wasserfiihrendes Gebirge musste bis zum
Erreichen des Karbons im Gefrierverfahren durchteuft werden.
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B Umbau nach dem Ersten Weltkrieg

Mit dem Ende des Ersten Weltkrieges kam es neben Enteignun-
gen - vor allem der Auslandsbeteiligungen - zu einer Auftei-
lung der Gewerkschaft Deutscher Kaiser in den Eisen- und
Stahlbereich August Thyssen Hiitte und die Gewerkschaft
Friedrich Thyssen. Die August Thyssen Hiitte findet ihre
Fortfilhrung bis heute lber Umwege, wie die Vereinigten
Stahlwerke, in der heutigen ThyssenKrupp AG.

Die Gewerkschaft Friedrich Thyssen biindelte die Bergbau-
sparte und {ibernahm die Schachtanlage Deutscher Kaiser 1/6,
2/5, 3/7 und 4. Dies war der vierte Meilenstein unseres heuti-
gen Unternehmens. Am 7. Mai 1919 wurde die Schachtbau
Thyssen GmbH mit Sitz in Miilheim an der Ruhr gegriindet.

B Weimarer Republik und Zweiter Weltkrieg

Nach August Thyssens Tod 1926 waren es vor allem sein Sohn
Fritz Thyssen und die Kinder dessen 1915 verstorbenen Bru-
ders Joseph, Julius und Hans, die als Eigentiimer der Thyssen
& Co. AG die Geschicke des Unternehmens bestimmten. Nach
anfanglichen Sympathien fiir den Nationalsozialismus sagte
sich Fritz Thyssen friihzeitig davon los und ging - im Gegen-
satz zu zahlreichen anderen Ruhrindustriellen - in Opposition
zu Hitler. Die Folge: Er wurde enteignet und schlieRlich ins
Konzentrationslager verbracht.

Die restlichen Anteile seiner Neffen Julius und Hans an der
Thyssen & Co. AG wurden 1940 vom Preulischen Staat fiir
einen Bruchteil ihres Wertes erworben. Damit ging auch die
Schachtbau Thyssen GmbH in den Besitz des PreuRischen
Staates {iber. Sie wurde noch 1940 an die Reichswerke AG fiir
Erzbergbau und Eisenhiitten ,Hermann Goring” verkauft und
1941 vom neuen Besitzer mit der Bergbau AG Salzgitter zur
GroRdeutschen Schachtbau und Tiefbohr GmbH fusioniert.
Nach dem Zweiten Weltkrieg 1945 erfolgte die Umfirmierung
in Deutsche Schachtbau und Tiefbohr GmbH.

B Zerschlagung und Wiederaufbau

Nach mehrjahriger Inhaftierung durch die Alliierten und
einem Entnazifizierungsverfahren, dem sich Fritz Thyssen
trotz seiner Opposition zu Hitler und KZ-Gefangenschaft un-
terziehen musste, wurden ihm bzw. nach seinem Tod 1951 sei-
ner Frau Amélie und seiner Tochter Anita Gréfin Zichy-Thyssen
dank Unterstiitzung des Bundeskanzlers Konrad Adenauer und
des Landes Nordrhein-Westfalen, Teile ihres durch die Nazis
bzw. die Alliierten enteigneten Vermdgens riickiibertragen. So
kam es 1952 schlieBlich zur Neugriindung der SCHACHTBAU
THYSSEN GMBH in Miilheim an der Ruhr, die sich seit diesem
Zeitpunkt einzig im Besitz des Familienzweiges Fritz Thyssen
als direkter Sohn von August Thyssen befindet. Dies ist der

fiinfte Meilenstein unseres bis heute bestehenden Unterneh-
mens.

Im Jahre 1970 kam es zur Umbenennung in den noch heute
giiltigen Namen THYSSEN SCHACHTBAU GMBH. Anita Grafin
Zichy-Thyssen, Tochter von Fritz Thyssen, fiihrte das Erbe
nach dem Tod von Amélie Thyssen weiter. Ihre beiden Sohne,
die Grafen Frederico und Claudio Zichy-Thyssen erbten ihrer-
seits das Unternehmen zu gleichen Teilen. Seit 2002 ist
Claudio Graf Zichy-Thyssen als Urenkel von August Thyssen
alleiniger Eigentiimer der Firma.

Neben der Bergbausparte, die aus der Gewerkschaft Friedrich
Thyssen hervorgegangen war, besaR Fritz Thyssen und damit
auch seine Erben nach 1945 auch wieder Anteile an der Eisen-
und Stahlsparte, der Thyssen AG (vormals August Thyssen
Hiitte). Ende der 1990er Jahre verkauften die Grafen Frederico
und Claudio Zichy-Thyssen ihre Anteile an der Thyssen AG und
zogen sich auch aus dem Aufsichtsrat zuriick, sodass THYSSEN
SCHACHTBAU GMBH heute die einzige noch immer in Famili-
enhand befindliche Thyssenunternehmung ist, die auf die
Griindung der Thyssen Compagnie 1871 durch August Thyssen
zuriickgeht.

Heute ist THYSSEN SCHACHTBAU GMBH in Miilheim an der
Ruhr mit den Geschéaftsbereichen ,Bergbau” sowie ,Schacht-
bau und Bohren” primédr in Deutschland, Osterreich, der
Schweiz und Russland in Schachtbau- und Streckenauffah-
rungsprojekten ebenso aktiv wie in der Erstellung von Boh-
rungen und Schachten fiir den Tunnelbau und Explorations-
bohrungen, Druckschdchten und Wasserschlossern fiir Pump-
speicherkraftwerke.

Sie zahlt damit zu den gréRten Bergbauspezialgesellschaften
Europas. Tochter- und Schwesterunternehmen sind u.a. in
Kanada und Australien aktiv und teufen dort ebenfalls zahlrei-
che Schichte, fahren Strecken auf und machen damit THYSSEN
SCHACHTBAU zu einer der groRten Bergbauspezialgesellschaf-
ten weltweit.

Norbert Handke
Dr.-Ing. Axel Weif3enborn

Quellen

Lesczenski, Jorg: , August Thyssen 1842 - 1926. Lebenswelt eines
Wirtschaftsbiirgers”

Rasch, Manfred in Wegener, Stephan (Hrsg.): ,August und Joseph
Thyssen. Die Familie und ihre Unternehmen”

Rother, Thomas: ,Die Thyssens. Tragodie der Stahlbarone”

ThyssenKrupp Konzernarchiv, Duisburg

Wegener, Stephan (Hrsg.): ,, August und Joseph Thyssen. Die Familie und
ihre Unternehmen”
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Eyjafjallajokull!

REISEBERICHT €« Thyssen Schachtbau

oder: In 85 Stunden von Moskau nach Miilheim

Es sollte eine Riickreise von Moskau nach Miilheim werden, wie sie
Thyssen Schachtbau-Mitarbeiter unzahlige Male zuvor unternommen
hatten: Abflughalle am Flughafen Sheremetyevo in Moskau, Ein-
checken, auf Socken durch den Nacktscanner gehen, ein nettes
Plauschchen mit den Beamten von der Passkontrolle halten, im
Café vor dem Gate warten, Kaffee trinken, warten, Kaffee trinken,
warten, endlich Boarding, drei Stunden herrliches Reisearoma im
vollen Flieger mit exquisitem 3-Gang-Menii, entspannte Ankunft in
Diisseldorf, Heimfahrt und dann ab ins Wochenende und Entspan-
nung finden beim Besuch des Bundesligaspiels Schalke 04 gegen
Borussia Monchengladbach! Doch der Vulkan Eyjafjallajokull auf
Island machte uns einen Strich durch die Rechnung; es kam alles
ganz anders...

Ausgangspunkt der Reise war die Abflughalle am Flughafen Shere-
metyevo, Moskau. Es war Freitag, der 16. April 2010, so zwischen
06:30 Uhr und 9:00 Uhr, als sich unabhdngig voneinander sechs
Thyssen Schachtbau-Mitarbeiter weitestgehend zufdllig auf dem
Flughafen trafen. Es war, was zu diesem Zeitpunkt noch keiner der
Beteiligten ahnte, der Beginn einer im Gedachtnis bleibenden
Rallye durch fiinf Ldnder und drei Zeitzonen. Gegen 09:30 Uhr
trafen wir einen Kollegen der Fa. CFT, der auch schon, so wie wir,
ein wenig grimmig aussah, da das avisierte Flugzeug, das uns in
das wohlverdiente Wochenende bringen sollte, auf sich warten liel3.

Im Folgenden sei der Fahrplan und der nicht ganz alltdgliche Reise-
weg von Moskau bis Miilheim stichpunktartig und nicht immer ganz
ernst zu nehmend festgehalten:

B Freitag, 16.04.2010

9:30 Uhr ~ Versammlung aller Reiseteilnehmer in der Abflughalle
am Flughafen Sheremetyevo; es herrscht ob des bevor-
stehenden Wochenendes gute Laune vor. Wir haben
schon von den Beeintrdchtigungen des Flugverkehrs
gehort, messen dem jedoch keine allzu groRe Bedeu-
tung bei. Allerdings ist unser Flug nach Diisseldorf
schon gecancelt.

10:00 Uhr  Die mdgliche Buchung fiir einen Flug nach Ziirich um
14:00 Uhr lassen wir verstreichen: ,die Zugfahrt vom
Flughafen Ziirich nach Miilheim ist dtzend und lang-
wierig”; wir warten lieber darauf, spater noch direkt
nach Diisseldorf fliegen zu kdnnen. Zeit fiir ein erstes
Bier. Gesagt - getan!

Aber: mit fortschreitender Zeit wird deutlich: es gibt

einfach keine Fliige mehr nach Westen! Deshalb: Ab-

11:00 Uhr

kehr vom Flughafen und abwarten, was der Tag noch
so bringt.
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13:00 Uhr

14:00 Uhr

Da gibt es ja auch eine Menge Freunde in Moskau; ein
ganz besonderer Freund, der Hermann aus Selm, bietet
uns an, bei ihm in Moskau vorbeizukommen. Da haben
wir uns nicht lange bitten lassen, zumal das Wetter
herrlich war und die ersten Friihlingsgefiihle formlich
in der Luft zu spiiren sind.

Es folgte eine duBerst gastfreundschaftliche Aufnahme
der leicht frustrierten Reiseteilnehmer. Am Gartenhaus
wurde bereits der Grill eingeheizt. Wir sagten uns:
,Das ist ein echter Kumpel, der uns noch obendrein
mit russischer Gastfreundschaft bewirtet und bemut-
tert”. Es ist der Beginn eines fantastischen BBQs,
unterbrochen nur von einem Kurztrip zum Flughafen
zur Begutachtung der Abflugtafel; dort ist das am hdu-
figsten verwendete Wort: cancelled. Sollten wir doch
bis heute Abend warten miissen?

Geschlossene Riickkehr zum BBQ und Einkleidung der
JGesellschaft” in Freizeitdress mit schwarzen T-Shirts

12:00 Uhr

14:00 Uhr

16:00 Uhr

men Situationen das Leben schon machen. Halt, stop
- nachdenken. Wir miissen zu Hause anrufen: ,Es geht
uns hier in Moskau seit gestern Morgen unheimlich
dreckig. Wir haben nichts gegessen und fiihlen uns
alles andere als gut. Bis nachher, zum Schalke-Spiel
sind wir wieder zu Hause!"

Ankunft am Flughafen und erwartungsfroher Gang zur
Abflugtafel, aber:

der einzig mdgliche und sinnvolle Flug nach Riga:
gecancelt!

Das mit dem Fliegen scheint nichts mehr zu geben.
Erste Ernlichterung macht sich breit. Lasst uns in Ruhe
iiberlegen, was wir machen sollen.

Auf dem Flughafen spricht uns einer an, ob wir ein
Taxi bendtigen. Ja, klar, sagen wir - nach Riga. Er
miisse mal mit seinem Chef sprechen. Wir sind ein
wenig erstaunt. Kurze Zeit spater kommt der Taxifahrer
zuriick: ,,0.K., kein Problem, mache ich. Mein Kollege

21:00 Uhr

24:00 Uhr

01:20 Uhr

mit roten Logos! Hermann wollte uns mit dieser Geste

klar machen: Vergesst den Flug in die Heimat, genieRt
den Tag und die Stunde, schaltet ab. Ab jetzt gab es
zum Bier aufgesetzten Pflaumenschnaps aus der Pflau-
menernte der Vorsaison. Einfach nur fantastisch!
Motor-Stuntshow ,The Evil Quad” auf den StraRen
Moskaus: Hermann fiihrt eines seiner besondere Fahr-
zeuge vor: einen schwarz Quad - nun miissen alle ein-
mal mit dem 150-PS-Feuerstuhl in den Wald zu einer
kleinen Spritztour fahren.

Wer hétte das gedacht: der Flughafen ldsst verkiinden,
dass es heute keine Fliige mehr nach Westen geben
wird. Innerliche Begeisterung macht sich breit; wir
sind alles Techniker und haben vollstes Verstandnis fiir
die Situation. Dann wird eben morgen friih geflogen.
Hermann: ,Bitte noch einen Pflaumenschnaps und ein
Bier”, Es ist jetzt Zeit, das Steigerlied zu singen.

Gute Nacht!

| Samstag, 17.04.2010

9:00 Uhr

Friihstiick bei ,Wasser und trockenem Brot” im Coun-
try-Club, Moskau. Man kann sich auch in unangeneh-

16:15 Uhr

16:30 Uhr

17:00 Uhr

19:00 Uhr

20:00 Uhr
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kommt mit einem zweiten Auto - dann kann's los-
gehen”.

Also planen wir eben eine 900 km lange Autofahrt
nach Riga. Dazu sind nach kurzer Zeit zwei Fahrer mit
jeweils einem Auto startbereit, die den ,Kurztrip” nach
Riga mit uns machen sollen. Von dort aus werden wir
uns weiter durchschlagen, so denken wir.
Abschlussdiskussion {iber den bevorstehenden ,Kurz-
trip”: Die beiden Fahrer meinen nun, dass sie uns wahr-
scheinlich leider an der Grenze rauslassen missten, da
sie kein Visum fiir die Ausreise haben?!
Zahneknirschen und Absage der Autofahrt nach Riga.
Was nun?

Griibeln, griibeln, griibeln. Aber dann der Geisteshlitz:
wenn schon nicht per Flugzeug oder Auto, dann kdnnte
man vielleicht per Zug das Land verlassen! Es herrscht
Einigkeit: so wird’s gemacht!

Frust macht sich breit: der Zug nach Warschau ist total
ausgebucht.

Hoffnung: es gibt noch ein Zug mit freien Pldtzen
nach Helsinki iiber St. Petersburg. Die Zugfahrt nach
Helsinki wird gebucht, ohne lange nachzudenken; dort
wird man sich per Schiff schon weiterbewegen konnen.



Unsere Féhre nach Stockholm beim Einlaufen in Turku

21:00 Uhr

22:00 Uhr

22:40 Uhr

22:50 Uhr
23:00 Uhr
23:30 Uhr

23:59 Uhr

00:00 Uhr

00:30 Uhr

03:30 Uhr

06:00 Uhr

Hoppla, nur noch 8 Platze sind frei! Das war knapp!

In der Zwischenzeit hat Schalke 04 mit 3:1 gewonnen.
Und das, obwohl wir nicht im Stadion sein konnten.
Abschiedsessen am Bahnhof im Café um die Ecke. Ade
Moskau - einen Vodka und husch in den Zug.

Jedoch vorab: Proviantaufnahme im Shop, ebenfalls
um die Ecke.

Entsorgung unserer einzigen Flasche Vodka auf dem
Bahnsteig: sie sollte uns die Reise versiiRen, ging aber
beim Einsteigemandver zu Bruch. Na toll! Aber Ret-
tung ist in Sicht: der Zug soll ein Bordrestaurant
haben!

Abfahrt mit dem Nachtzug nach Helsinki.

Einchecken in diverse 4-Bett-Suiten!

3 Engldnder werden von uns beldchelt: sie wollen von
Helsinki nach Turku und von dort mit der Fdhre nach
Stockholm fahren.

etwas viel besseres ausgedacht und fahren natiirlich

Lachhaft! Wir haben uns schon

ganz bequem von Helsinki direkt mit dem Schiff nach
Travemiinde. Warum sind die nur so blod ...?

Die vierte Liege im Altersprdsidentenabteil bleibt lei-
der leer!
Nun kreisen die Pullen durch die Abteile - keiner weil3,

wo der Vodka herkommt. Egal. Irgendeiner hatte in
Moskau getrocknetes Fleisch und getrockneten Fisch
gekauft - das schmeckt gut zum Vodka. Die Zuggaste
sind alle so redselig - neben den Engldandern sind da
noch Fahrgdste aus Belgien, Frankreich und Danemark.
Die meisten telefonieren mit Bus- und Reiseunterneh-
men und natiirlich mit zu Hause.

Die ,Debuschka” in unserem Abteil bringt uns noch
Schmalzstullen - keiner will schlafen!

Es wird langsam hell drauBen - im Abteil kehrt Ruhe
ein.
Die Debuschka bringt Kaffee - fiir die, die nicht schla-

fen kdnnen. Einfach herrlich!

B sonntag, 18.04.2010

9:00 Uhr
9:30 Uhr

Grenzkontrollen auf russisch und finnisch!
strahlende Gesichter: die EU hat uns wieder!

10:30 Uhr

12:00 Uhr
12:30 Uhr

15:00 Uhr
17:00 Uhr

18:00 Uhr

20:30 Uhr

20:45 Uhr

21:30 Uhr

22:30 Uhr

23:00 Uhr
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Einige sind der Meinung, draufen gerade die Sprung-
schanze von Lahti gesehen zu haben. Kann eigentlich
nicht sein, wir fahren doch nach Helsinki?!

Ankunft Helsinki!

Mist, auf der Fahre nach Travemiinde sind keine Platze
mehr frei, wdre auch zu schon gewesen. Doch da ist
fiir uns noch ein Schutzengel in der Ferne, der uns auf
Schritt und Tritt aktiv begleitet: Margarete Wehling
ebnet uns den Weg via Internet aus dem THYSSEN-
Headoffice in Miilheim an der Ruhr und beseitigt alle
Unwegsamkeiten, so gut es aus dieser Distanz geht:
,Jungs, fahrt mit dem Zug nach Turku - da habe ich
zwei Fdhrkabinen fiir euch ergattern kdnnen - mit
Dusche und Betten”! GroRe Erleichterung macht sich
breit.

Der ,Service” und die organisatorische Unterstiitzung
aus Miilheim spricht sich am Bahnhof Helsinki herum -
immer mehr fremde Personen schlieRen sich uns an.
Die Gruppe wird groRer und groRer. Nun aber schnell
weg hier .... !

Also: Abfahrt mit dem Zug nach Turku!

Ankunft in Turku: Gott sei Dank - Tickets fiir Fahre
nach Stockholm reserviert! Kein Schlangestehen in der
maBlos iberfiillten Wartehalle. Nun aber fix einge-
checkt.

Doch hier das gleiche: sofort kommen Bewerber, die
unsere Tickets fiir viel Geld abkaufen wollen. Denkste!
Nahrungsaufnahme vor der groRen Fahrt im Best
Western am Hafen; da sind auch wieder die 3 Engldn-
der, diesmal breit grinsend: ,Germans, nice Euch zu
sehen, you wolltet doch to Travemiinde by Fahre, or
not?” Ja, ja, ja....., die waren dann doch nicht so blod
- alle Achtung. ,Aber trotzdem war das “66 in der Ver-
langerung kein Tor, ihr habt uns verschaukelt!!”
Endlich: Boarding am Fdhranleger.

Es folgen ausgiebige Duschorgien in beiden von uns
bezogenen Kajiiten: die bisherigen Reiseaktivitdten
haben den langersehnten Einsatz von Wasser und Sei-
fe zwingend erforderlich gemacht.

Umfangreiche Nahrungsaufnahme am skandinavischen
Buffet des Bordrestaurants; dabei kdnnen wir die am
Bullauge vorbeiziehenden Eisschollen auf der Ostsee
bewundern. Bier, Wein, Vodka - so ein skandinavisches
Buffet hat schon seine Reize.

Unerlaubte Weinversorgung mit anschlieBendem Raus-
schmiss aus dem Buffet-Saal: das Fahrenpersonal ist
nicht zu SpaRen aufgelegt! Wir haben den mittleren
Schnitt der Fahrgdste, was die Promille betrifft, weit
tiberschritten.

Casino- und Discobesuch; SMS von blonden Skandina-

vierinnen an unseren Altersprasidenten bleibt unbe-
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Frei nach dem Schlager ,,Mit dem Taxi nach Paris...” dh Rodby

antwortet und somit auch die vierte Liege im Seni-
orenabteil fiir heute Nacht leer.

B Montag, 19.04.2010

1:00 Uhr  Beginn des Liifterkonzerts in Kajiite 5130; Fa. CFT ist
auf diesem, ihrem Spezialgebiet, wirklich einsame
Spitze! Die Nachbarkajiiten diirfen dem Schnarchen
kostenlos zuhdren.

6:00 Uhr  Anlegen in Stockholm!

6:30 Uhr  Taxi fiir sieben Leute besorgt und ab zum Bahnhof.

6:31 Uhr  Einbeziehung des Taxifahrers in die Routenplanung mit
folgendem Ergebnis: Zug nach Helsingborg ausge-
bucht! ,Car Rent” erst in Stockholm ab 09:00 Uhr
mdoglich - Zweifel kommen auf, ob es {iberhaupt Miet-
autos zu buchen gibt.

6:32 Uhr  Beginn Taxifahrt: im Taxi aufgeregte Diskussionen, wie
es weiter gehen soll. Kein Zug - kein Car Rent?!

6:34 Uhr  Verhandlung mit dem Taxifahrer iiber Fahrtkosten nach
Helsingborg. In wenigen Minuten Einigung erzielt.

6:38 Uhr  Also: auf geht's nach Helsingborg - nonstop mit dem
Taxi. Der Taxifahrer erhdlt groRRes Lob wegen seines
flexiblen Verhaltens.

10:30 Uhr  Erneute Einbeziehung des Taxifahrers in die Routen-
planung

10:31 Uhr  ,Kannst du uns nicht direkt nach Redby fahren*?!

10:32 Uhr  Beginn Taxifahrt Richtung Radby.

14:45 Uhr  Ankunft Redby!

15:15 Uhr  Ablegen der Fahre Richtung Puttgarden.

15:16 Uhr  Wette zwischen THYSSEN SCHACHTBAU und CFT: CFT ist
sich absolut sicher, dass die symmetrische Fihre (vor-
ne = hinten) nach dem Ablegen noch ein Wende-
mandver durchfiihrt.

15:17 Uhr  Das Wendemandver der Fahre bleibt jedoch aus.

15:18 Uhr  CFT gesteht zdhneknirschend die Wettniederlage ein

und sieht sich dem Gespott seitens THYSSEN SCHACHT-

BAU ausgesetzt: sechs gegen einen ist auch wirklich

unfair. 50 Euro wechseln den Besitzer. Hol' mal “ne
Runde. Gesagt - getan!
15:45 Uhr  Féhre legt (natiirlich ohne) Wendemandver in Puttgar-
den an.
16:15 Uhr

16:17 Uhr

Beginn Taxifahrt nach Liibeck.

Deutschland hat uns endlich wieder. Jedoch: Taxifahrer
lehnt Weiterfahrt nach Miilheim ab. Alter Schwede, da
waren die Skandinavier aber wirklich viel kooperativer!
17:15 Uhr  Ankunft bei der Autovermietung in Liibeck. Dank des
Einsatzes unserer kaufmannischen Abteilung in Miil-
heim konnten die letzten beiden freien Mietwagen
Europas reserviert werden.

17:30 Uhr  Abfahrt zweier Mietwagen Richtung Ruhrgebiet. Wir
lassen unsere Seele baumeln.

18:00 Uhr  Beginn der ausgiebigen Baustellenbesichtigung auf
der Al: nee, watt ist datt schooon!

CFT verldsst in Gladbeck den Tross.

Ankunft in Miilheim und Zerstreuung der Reiseteilneh-

21:45 Uhr
22:15 Uhr

mer in verschiedenste Richtungen. Ab nach Hause!

Am Ende dieser unvergesslichen Rallye standen:
1050 km Zugfahrt von Moskau nach Helsinki

190 km Zugfahrt von Helsinki nach Turku

270 km mit der Fahre von Turku nach Stockholm
850 km mit dem Taxi von Stockholm nach Redby
90 km mit dem Taxi von Puttgarden nach Liibeck

410 km mit Mietwagen von Liibeck nach Miilheim

Trotz oder gerade wegen aller durchgestandener banger Wartezeiten
und Reisestrapazen wird uns diese Reise als auRergewdhnlichste,
interessanteste und letzten Endes auch lustigste Reise von Moskau
nach Miilheim im Geddchtnis bleiben. Gliickauf!

Reiseteilnehmer:

Norbert Handke

Erhard Berger

Oleg Kaledin

Hubertus Kahl

Tim van Heyden

Viktor Morlang

Heiko Blak (Fa. CFT)

Margarete Wehling

(Reiseplanung und Backoffice in Miilheim, sonst wéren wir
vermutlich heute noch unterwegs)

Hermann

(Kumpel, Gastgeber, Motivator und Backoffice auf dem gesamten
Trip, sonst wére die Reise vermutlich nur halb so schon geworden)

Tim van Heyden
Logbuchfiihrer

Thyssen Mining Report 2012/13 gl
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